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INTRODUCCIÓN 

En términos generales, la matemática es el estudio de los números y el espacio más precisamente, es la búsqueda de patrones y relaciones.

La matemática es un elemento básico de la cultura que constituye un poderoso medio de comunicación y relación entre las personas, que da forma y permite explicar múltiples actividades del hombre; es una herramienta para interpretar y elaborar la cultura, puesto que atienden a planes, fórmulas, estrategias y procedimientos que gobiernan la conducta, permite ordenar el comportamiento del hombre, marca pautas de racionalidad y ayuda a que surja y se desarrolle el pensamiento científico mediante procesos como la exploración, el descubrimiento, la clasificación, la abstracción, la estimación, el cálculo, la predicción, la descripción, la deducción y la medición entre otros. El pensar matemático que es social y público, consiste en dar significado y compartir un simbolismo lógico, espacial y cuantitativo que permite expresar y desarrollar las capacidades de relación, representación y cuantificación.

La matemática como un conjunto de constructor socioculturales ha sido y seguirá siendo una de las formas más importantes para explicar el hombre y el universo y contribuir a la transformación de ambos; por tanto, permite a los estudiantes apreciar mejor su legado cultural al suministrarles una amplia perspectiva de muchos logros culturales de la humanidad.

Como herramienta intelectual se reconoce que los niveles básicos de matemáticas son pre-requisito para acceder a casi todos los saberes de las demás áreas del currículo y establecen intervenciones sociales humanamente enriquecedoras.

El valor principal de la matemática está en que organiza y da sentido a una serie de prácticas a cuyo dominio hay que dedicar esfuerzo individual y colectivo. La matemática está en el proceso educativo para contribuir al desarrollo integral de los estudiantes, con el fin de poder asumir eficientemente los retos personales, institucionales y sociales del siglo XXI.

El objetivo de cualquier trabajo en matemáticas es ayudar a las personas a dar sentido al mundo que los rodea y a comprender significados que otros constituyen y cultivan y a transformar positivamente la cultura, mediante el aprendizaje de las matemáticas, los estudiantes no solo desarrollan su capacidad de pensamiento y reflexión lógica, sino que al mismo tiempo adquieren un conjunto de instrumentos poderosos para explorar la realidad, representarla, interpretarla, modelarla, explicarla y predecirla, en suma para actuar en ella.

Por lo anterior el Instituto Técnico Agropecuario de Chinacota promueve el aprendizaje de las matemáticas como un camino para construir paso a paso, día a día, para llegar a un desarrollo humano armonioso; proceso en el cual todos los estudiantes participan como primeros responsables de su trabajo apropiándose de los conceptos y compartiendo la elaboración de significados simbólicos con sus congéneros, avanzando en el desarrollo de procesos de pensamiento útiles para aprender a aprender y aplicables fuera del ámbito escolar donde debe tomar decisiones, enfrentarse a situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los demás.

Por consiguiente es necesario relacionar los contenidos de aprendizaje con las experiencias cotidianas de los estudiantes, proponiendo en un contexto de situaciones problemáticas, es decir, una enseñanza centrada en la resolución de problemas que le permita desarrollar y ejercitar su inteligencia, afirmar su autoestima, en fin crecer y mejorar como personas, proyectándose en todas sus dimensiones hace un futuro mejor.

El currículo del área de matemáticas está centrado en el desarrollo de pensamientos y procesos matemáticos a saber:

· Pensamiento numérico y sistemas numéricos
· Pensamiento espacial y sistemas geométricos.
· Pensamiento métrico y sistema de medidas.
· Pensamiento aleatorio y sistemas de datos.
· Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analíticos.
· Procesos matemáticos.
MISION

El plan general del área de matemáticas busca formar personal altamente calificado en la planeación, ejecución y solución de problemas de orden comunitario, social, económico, científico y estadístico, siempre enfocado al contexto regional, nacional e internacional, buscado formarlo competente tanto en la interpretación de situaciones, argumentación de hipótesis y proposición de soluciones, con mirar a resolver problemas de su entorno, ayudado por estrategias eficientes, investigación, uso de tecnología orientados por los parámetros y lineamientos legales como la ley 115, Decreto 1860 y Decreto 230 y los estándares curriculares establecidas para tal fin por el Ministerio de Educación Nacional.   Siendo guiados constructivamente por el docente con un enfoque ético en la sociedad, capaz de premeditar las consecuencias de sus acciones.

VISION

El personal formado en la Institución  Técnico Agropecuario  en el Area de Matemáticas,  tendrá la capacidad de desenvolverse en un entorno regional, nacional e internacional con la habilidad de enfrentar competentemente la planeación, ejecución y solución de problemas.   Con miras a ser una persona que pueda ingresar a la educación técnica, tecnológica y profesional en cualquier institución de educación superior, en aras de ser reconocido por su habilidad en el uso de los conocimientos numéricos, habilidades espaciales, de eventos y sucesos aleatorios y variación.

JUSTIFICACIÓN

La Matemática es una de las áreas obligatorias contempladas en el PEÍ del Instituto Técnico agropecuario , por lo tanto se hace necesario elaborar su correspondiente plan de estudio, teniendo en cuenta los lineamientos generales dados por el Ministerio de Educación Nacional y los enfoques de la Ley General, el Decreto 1860 y la Resolución 2343, como también los resultados del diagnóstico del área, realizado por los docentes del área, el cual indica la necesidad de reorganizar los contenidos y actualizar las metodologías de acuerdo al número de estudiantes y su perfil académico.

Además, es conveniente tomar conciencia del por qué y para qué deben enseñarse las matemáticas en el Instituto Técnico Agropecuario  y hacía dónde deben estar enfocadas las acciones pedagógicas y didácticas con respecto al área.

Las Matemáticas son un elemento básico de cultura, por esta razón constituyen un modo importante de relación y comunicación entre personas, que da forma y permite expresar múltiples actividades del hombre. Las Matemáticas son un elemento de cultura, una herramienta que la interpreta y elabora, puesto que atienden a planes, fórmulas, estrategias y procedimientos que gobiernan la conducta, permiten ordenar el comportamiento del hombre, marcan pautas de racionalidad y ayudan a que surja y se desarrolle el pensamiento científico.

El pensar matemático, que es social y público, consiste en dar significado y compartir un simbolismo lógico, espacial y cuantitativo que permite expresar y desarrollar las capacidades humanas de relación, representación y cuantificación.

La  Matemática, como un conjunto de conceptos socioculturales, ha sido y seguirá siendo una de las formas más importantes para explicar el hombre y el universo y contribuir a la transformación de ambos.

Las Matemáticas son una herramienta intelectual potente: niveles básicos de matemáticas son pre-requisito para acceder a casi todos los saberes y a las interacciones sociales. El valor principal de la Matemática está en que organiza y da sentido a una serie de prácticas a cuyo dominio hay que dedicar esfuerzo individual y colectivo.

Las Matemáticas están en el proceso educativo para contribuir al desarrollo integral de los estudiantes, con el fin de poder asumir los retos del siglo XXI.

El objetivo de cualquier trabajo en Matemáticas es ayudar a las personas a dar sentido al mundo que les rodea y a comprender significados que otros construyen y cultivan.

Mediante el aprendizaje de las Matemáticas, los alumnos no solo desarrollan su capacidad de pensamiento y reflexión lógica, sino que al mismo tiempo adquieren un conjunto de instrumentos poderosos para explorar la realidad, representarla, en suma para actuar en ella.

El Instituto debe promover las condiciones para la construcción de los conceptos matemáticos mediante la elaboración de significados simbólicos compartidos. Se debe desarrollar procesos de pensamiento ampliamente aplicable y útil para aprender cómo aprender.

E1 aprendizaje de las Matemáticas debe posibilitar al alumno la aplicación de sus conocimientos fuera del ámbito escolar, donde debe tomar decisiones, enfrentarse a situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los demás.

Es necesario relacionar los contenidos de aprendizaje con las experiencias cotidianas de los alumnos, así como presentarlos y enseñarlos en un contexto de situaciones problemáticas y de intercambio de puntos de vista.

Es fundamental promover una enseñanza centrada en la resolución de problemas.

Los contenidos temáticos de la matemática elemental tienen la finalidad de ejercitar y desarrollar la inteligencia del estudiante.

1. ESTRUCTURA CURRICULAR

1.1. ENFOQUE TEÓRICO DEL ÁREA

Las dimensiones básicas del currículo son:

1.1.1 Los Procesos Generales.  

Tiene que ver con el aprendizaje, tales como el razonamiento, la resolución y planteamiento de problemas, la comunicación, la modelación

y la elaboración, comparación y ejercitación de procedimientos:

1.1.1.1 El Razonamiento: En general, el razonamiento se entiende como la acción de ordenar ideas en la mente para llegar a una conclusión.

Es necesario tener en cuenta la edad de los estudiantes, su nivel de desarrollo y el hecho de

que los logros se retoman y amplían en los grados siguientes.

Razonar en matemáticas tiene que ver con:

Dar cuenta del cómo y el por qué dé los procesos que se sigue para llegar a conclusiones.

Justificar las estrategias y los procedimientos puestos en acción en el tratamiento de problemas.

Formular hipótesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos, usar hechos

Conocidos, propiedades y relaciones para explicar otros hechos.

Encontrar patrones y expresarlos matemáticamente.

Utilizar argumentos propios para exponer ideas.

Para esto el maestro debe escuchar con atención a los estudiantes, orientar el desarrollo de sus ideas, hacer uso extensivo y reflexivo de materiales que posibiliten la comprensión de ideas abstractas. Crear un pensamiento crítico en el aula, así toda afirmación del maestro o los alumnos debe estar abierta a preguntas, reacciones y reelaboraciones.

1.1.1.2 La Resolución y el Planteamiento de Problema: Es la capacidad de resolución de problemas como objetivo general del área, o sea, como logro fundamental de! área de todo.

E1 tratamiento de problemas es para algunos autores, el corazón de las matemáticas y el eje

de su desarrollo a nivel escolar.

Para Polya, , "resolver un problema es encontrar un camino allí donde no se conocía previamente camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, encontrar la forma de sortear un obstáculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata, utilizando los medios adecuados”.

En la medida en que los estudiantes van resolviendo problemas van ganando confianza en el uso de las matemáticas, van desarrollando una mente inquisitiva y perseverante, van aumentando su capacidad de comunicarse matemáticamente y su capacidad por utilizar procesos de pensamiento da más alto nivel.

Polya, describió cuatro fases para la resolución de problemas:

Comprensión de problemas.

Concepción de un plan.

Ejecución del plan.

Visión retrospectiva.

Para cada fase sugiere una serie de preguntas que el estudiante se puede hacer o de aspectos

que debe considerar para avanzar en la resolución del problema, para utilizar el razonamiento heurístico, el cual se considera como LAS ESTRATEGIAS PARA AVANZAR EN PROBLEMAS DESCONOCIDOS Y NO USUALES, como dibujar figuras, introducir una notación adecuada, aprovechar problemas relacionados, explorar analogías, trabajar en problemas auxiliares, reformular el problema, introducir elementos auxiliares en un problema, generalizar, especificar, variar el problema, trabajar hacia atrás. Alan Schoenfeid, considera que en el proceso de resolver problemas influyen tos siguientes

factores:

El Dominio del Conocimiento: Son los recursos matemáticos con los que cuenta el estudiante y pueden ser utilizados en el problema como intuiciones, definiciones, hechos, procedimientos, reglas.

Estrategias Cognoscitivas: Incluyen métodos heurísticos como descomponer el problema en simples casos, establecer metas relacionadas, invertir el problema, dibujar diagramas, usar material manipulable, ensayo y error, uso de tablas y listas ordenadas, búsqueda de patrones y reconstrucción del problema.

Estrategias Metacognitivas: Se relacionan con el monitoreo y el control, con acciones como planear, evaluar y decidir

Sistema de Creencias: Se compone de la visión que se tenga de las matemáticas y de sí mismo.

1.1.1.3 La Comunicación: La comunicación es uno de los procesos más importantes para aprender matemáticas y para resolver problemas. Se dice que "la comunicación juega un papel fundamental al ayudar a los niños a construir vínculos entre sus nociones informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y simbólico de las matemáticas ayuda a que los estudiantes tracen importantes conexiones entre las representaciones físicas, pictóricas, gráficas, simbólicas, verbales y mentales de las ideas matemáticas”.

Los retos del siglo XXI exigen que todas las personas sean capaces de:

Expresar ideas hablando, escribiendo, demostrando y describiendo visualmente de diferentes formas.

Comprender, interpretar y evaluar ideas que son presentadas oralmente, por escrito y en forma visual.

Construir, interpretar y ligar varias representaciones de ideas y relacionar.

Hacer observaciones y conjeturas, formular preguntas y reunir información.

Producir y presentar argumentos persuasivos y convenientes.

La comunicación es la esencia de la enseñanza, el aprendizaje y la evaluación de las matemáticas.

El profesor debe guiar, escuchar, discutir, sugerir, preguntar y clarificar el trabajo de los alumnos a través de actividades apropiadas e interesantes.

1.1.1.4 La Modelación: La forma de describir el Juego o interrelación entre el mundo real y las matemáticas es la modelación.

Hans Freudenthal presenta en la siguiente figura los elementos básicos de la construcción de modelos.








Para transferir una situación problemática real a un problema planteado matemáticamente,

Pueden ayudar algunas denlas siete actividades:

· Identificar las matemáticas específicas en un contexto general.

· Esquematizar.

· Formular y visualizar un problema en diferentes formas.

· Descubrir relaciones.

· Descubrir regularidades.

· Reconocer aspectos isomorfos en diferentes problemas.

· Transferir un problema de la vida real a un problema matemático.

Una vez que el problema que el problema es transferido a un problema más o menos matemático puede ser tratado con herramientas matemáticas, para lo cual se pueden realizar

Actividades como las siguientes:

· Representar una relación en una fórmula.

· Probar y demostrar regularidades.

· Refinar y ajustar modelos.

· Combinar e integrar modelos.

· Formular un concepto matemático nuevo.

· Generalizar.

La generalización se puede ver como el nivel más alto de la modelación.

1.1.1.5 La Elaboración, Comparación y Ejercitación de Procedimientos: El aprendizaje de procedimiento o "modos de saber hacer" es muy importante en el currículo, ya que estos facilitan aplicaciones de las matemáticas en la vida cotidiana.

Los procedimientos se refieren a los conocimientos en cuanto a actuaciones, destrezas.

El énfasis en el estudio de los sistemas numéricos es el desarrollo del pensamiento numérico.

Según NCTM, el sentido numérico es una intuición sobre los números que surge de todos los significados del número.  Los estudiantes con sentido numérico comprenden los números y sus múltiples relaciones reconocen las magnitudes relativas y el efecto de las operaciones entre ellos y han desarrollado puntos de referencia para cantidades y medidas.

Mcintosh dice que "el pensamiento numérico se refiere a la comprensión general que tiene una persona sobre los números y tas operaciones junto con la habilidad y la inclinación para

usar esta comprensión en formas flexibles para hacer juicio matemático y para desarrollar estrategias útiles al manejar números y operaciones".

El pensamiento numérico. Se adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los números y de usarlos en contextos significativos y se manifiesta de diversas maneras de acuerdo con el desarrollo del pensamiento matemático.  La manera como se trabajen los números en la escuela contribuye o no a la adquisición del pensamiento numérico. Los estudiantes que son muy hábiles para efectuar cálculos de algoritmos con lápiz y papel y pueden o no estar desarrollando este pensamiento.

Tres aspectos que pueden ayudar a desarrollar este pensamiento son:

Comprensión de los números y de la numeración.

Comprensión del concepto de las operaciones.

Cálculo con números y aplicaciones de números y operaciones.

Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos:

Hward Qardner plantea que el pensamiento espacial es esencial para el pensamiento científico, ya que es usado para representar y manipular información en el aprendizaje y resolución de problemas.

En los sistemas geométricos se hace énfasis en el desarrollo del pensamiento espacial, el cual es considerado como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones o representaciones materiales.

Los sistemas geométricos se construyen a través de la exploración activa y modelación del espacio, tanto para la situación de los objetos en reposo como para el movimiento. Esta construcción se entiende como un proceso cognitivo de interacciones, que avanza desde un espacio intuitivo o sensoriomotor a un espacio conceptual o abstracto.

Este proceso está influenciado tanto por las características cognitivas individuales, como por la influencia del entorno físico, cultural, social e histórico. Por tanto, el estudio de la geometría en la secundaria debe favorecer dichas interacciones; se trata de actuar y argumentar sobre el espacio ayudándose con modelos y figuras, con palabras del lenguaje cotidiano, con gestos y movimientos corporales.

Pensamiento Métrico y Sistema de Medidas:

Los logros propuestos para los sistemas métricos van encaminados a acompañar al estudiante a desarrollar procesos y conceptos como los siguientes:

La construcción de los conceptos de cada magnitud.

La comprensión de los procesos de conservación de magnitudes.

La estimación de magnitudes y los aspectos del proceso de capturar lo continúo de lo discreto.

La apreciación del rango de las magnitudes.

La selección de unidades de medidas, de patrones e instrumentos.

La diferencia entre la unidad y el patrón de medición.

La asignación numérica.

El papel del trasfondo social en las mediciones.

El Pensamiento Aleatorio y los Sistemas de Datos:

En las matemáticas escolares el desarrollo del pensamiento aleatorio mediante el contenido de la probabilidad y la estadística, deben estar imbuidos de un espíritu de exploración y de investigación, tanto por parte de los estudiantes como de los docentes. Debe integrar la construcción de fenómenos físicos y al desarrollo de estrategias como lo de simulación de experimentos y conteos. También han de estar presentes la comparación y la evaluación de diferentes formas de aproximación a los problemas con el objeto de monitorear posibles concepciones y representaciones erradas.

De esta manera, el desarrollo del pensamiento aleatorio significa resolución de problemas.

La búsqueda de respuesta a preguntas que sobre el mundo físico se hacen los estudiantes, resulta ser una actividad rica y llena de sentido si se hace a través de la recolección y análisis de datos. Decidir la pertinencia de la información necesaria, la forma de recogerla, de representarla para obtener las respuestas lleva a nueva hipótesis. Estas actividades pueden relacionarse con otras áreas del currículo y poner en práctica conocimientos sobre los números las mediciones, la estimación y estrategias de resolución de problemas.

Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos:

Entre los diferentes sistemas de representación asociados a la variación, se encuentran los enunciados verbales, las representaciones tabulares, las gráficas de tipo cartesiano o sagital, estrategias, métodos, técnicas, usos y aplicaciones diversas, resaltando en el alumno la capacidad de enfocar y resolver las propias actuaciones de manera cada vez más hábil e independiente, más estratégica y eficaz, con prontitud, precisión y exactitud.

En general, en Matemáticas se han entendido los procedimientos como métodos de cálculo o algoritmos o conjunto de pasos bien especificados que llevan a un resultado preciso y que estaban ligados en su mayoría a elaboraciones sintácticas de las expresiones simbólicas del lenguaje matemático.

Luis Rico, describe los procedimientos aritméticos, métricos y geométricos como sigue:

Procedimientos de Tipo Aritmético: Son aquellos necesarios para un correcto dominio del sistema de numeración decimal las cuatro operaciones básicas, como: La lectura y escritura de números, el cálculo mental con dígitos y algunos números de dos cifras, el cálculo con lápiz y papel y el empleo de calculadoras.

Procedimiento» de Tipo Métrico: Son los necesarios para emplear correctamente los aparatos de medida más comunes de las magnitudes longitud, tiempo, amplitud, capacidad, peso y superficie. Se incluye el dominio del sistema métrico decimal.

Procedimiento de Tipo Geométrico: Son las rutinas para construir un modelo de un concepto geométrico, para manipularlo o para hacer una representación del mismo en el plano.

También describe unos PROCEDIMIENTOS RELACIONADOS CON GRÁFICAS Y REPRESENTACION que se desarrollan en los distintos campos de las matemáticas.

Ejemplo: Cuando se hace una representación lineal de los números, cuando se emplea una gráfica para expresar una relación entre dos variables.

Los Procedimientos Analíticos: Tienen que ver con álgebra, funciones y cálculo diferencial e integral.

El TIMSS considera los procedimientos de rutina bajo las siguientes categorías:

Usar equipos: Usar instrumentos como reglas, trasportadores, calculadoras.

Ejecutar procedimientos de rutina: Como calcular, traficar, transformar, medir.

1.1.2 Conocimientos Básicos.   

Los conocimientos básicos tienen que ver con conocimientos específicos que desarrollan el pensamiento matemático y con sistemas propios de las matemáticas.

Estos procesos específicos se relacionan con el desarrollo del pensamiento numérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional, entre otros.

Los sistemas son: Sistemas numéricos, sistemas geométricos, sistemas de medidas, sistemas algebraicos y analíticos y sistemas de datos.

Las representaciones pictóricas o icónicas, la instruccional (programación), la mecánica, las

Fórmulas y expresiones analíticas.

E1 significado y sentido acerca de la variación puede establecerse a parte de las situaciones

Problemáticas, cuyos escenarios sean los referidos a fenómenos de cambio y variación de la

Vida práctica. La organización de la variación en tablas, puede usarse para iniciar en los estudiantes el desarrollo del pensamiento variacional por cuanto la solución de tareas que involucren procesos aritméticos, inicia también la comprensión de la variable y de las fórmulas. La tabla se constituye también en elemento para iniciar el estudio de la función y en una herramienta para la comprensión de la variable, pues el caso de filas con variable ayuda a que el estudiante comprenda que una variable puede tener un número infinito de valores de reemplazo.              

Otra herramienta necesaria para iniciar el estudio de la variación la constituye el estudio de patrones. Estos incluyen escenarios de la vida práctica como fotografías y representaciones pictóricas e icónicas.

1.1.3 Contexto.  

Tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a las matemáticas que aprende.  Variables como tas condiciones sociales y culturales, tanto locales como internacionales, el tipo de interacciones, los intereses que se generan, las creencias, así como las condiciones económicas del grupo social en el que se concreta el acto educativo, deben tenerse en cuenta en el diseño y ejecución de experiencias didácticas.

Para aprovechar el contexto como un recurso en el proceso de enseñanza, se hace necesaria la intervención del maestro para modificar y enriquecer ese contexto con la intención de que los estudiantes aprendan.  Estas intervenciones generan preguntas y situaciones interesantes que por estar relacionadas en su entorno, son relevantes para el estudiante y le dan sentido a las matemáticas. Así es como del amplio contexto se generan situaciones problemáticas.

1.1.4 Competencias Básicas a Desarrollar en el Área: 

1.1.4.1 Competencia Interpretativa. Incluye todo lo que hay que hacer para entender una situación, una relación, una afirmación, un esquema gráfico. O los argumentos que sustentan algo; interpretar no significa memorizar el dato sino poder usarlo, en un momento determinado, cada vez que se le presente.

1.1.4.2 Competencia Argumentativa. Se refiere a las razones o los porqués que pones de manifiesto ante un problema, la expresión de dichos porqués, busca que pongas en juego las razones o justificaciones expresadas como parte del razonamiento lógico.

En este nivel de competencia los desempeños están dados por las siguientes operaciones mentales:

· Análisis, síntesis, inferencia lógica.

1.1.4.3 Competencia Propositiva: La proposición se semeja a un laberinto, intentas buscar salidas, si una no te funciona pruebas otra. Creas estrategias constantemente para buscar la solución de problemas y situaciones.

1.2 FUNDAMENTOS DEL AREA

1.2.1 Fundamentos Socio-Filosóficos

Para aceptar que el conocimiento matemático es el resultado de una evolución histórica se requiere profundizar en el análisis del proceso, análisis que transforma e] conocimiento de áridos hechos y destrezas en conocimientos ansiosos y tesoneramente buscados, construidos por seres humanos que recorren arduos y largos caminos, esto es, la perspectiva

Histórica conlleva a concebir la matemática como una ciencia humana por ende no acabada ni constituida por verdades infalibles en ocasiones falible pero capaz de corregir sus errores.

El conocimiento de la historia no consiste en recoger una serie de anécdotas y curiosidades para presentarlas ocasionalmente en el aula, implica apreciar cómo sus desarrollos han estado relacionados con las circunstancias sociales y culturas e interconectados con los avances de otras disciplinas. Didácticamente implica la posibilidad de conjeturar acerca de futuros desarrollos, reflexionar sobre alcances y limitaciones del pasado y apreciación de las dificultades para construcción de nuevo conocimiento.

Hoy se reconoce el contexto sociocultural como elemento importante que puede proveer al individuo de aptitudes, competencias y herramientas para resolver problemas y para representar las ideas matemáticas.

Como consecuencia fundamental de esta perspectiva cultural, la educación matemática conduce al estudiante a LA APROPIACIÓN DE ELEMENTOS DE SU CULTURA Y A LA CONSTRUCCIÓN DE SIGNIFICADOS SOCIALMENTE COMPARTIDOS, sin dejar de lado los elementos de la cultura matemática UNIVERSAL.

El conocimiento matemático, representa las experiencias de personas que interactúan en entornos culturales y periodos históricos particulares, es el sistema escolar donde tiene lugar gran parte de la formación matemática de las nuevas generaciones y por ello la escuela debe promover las condiciones para llevar a cabo la construcción de los conceptos matemáticos mediante la elaboración de significados simbólicos construidos.

El conocimiento matemático en los colegios es considerado hoy como una actividad social que debe tener en cuenta los intereses y la afectividad del joven. Como toda tarea social debe ofrecer respuesta a una multiplicidad de opciones e intereses que permanentemente surgen y se entrecruzan en el mundo actual.

La tarea del educador matemático conlleva entonces una gran responsabilidad, puesto que las matemáticas, son una herramienta intelectual potente cuyo dominio proporciona privilegios y ventajas intelectuales al estudiante que se apropie de ellas.

1.2.2 Fundamentos Epistemológicos

El constructivismo considera que las matemáticas son una construcción de la mente humana y que únicamente tienen existencia real aquellos objetos matemáticos que pueden ser construidos pro procedimientos finitos a partir de objetos primitivos.

E1 constructivismo matemático es muy coherente con la Pedagogía Activa y se apoya en la Psicología Genética; se interesa por las ideas en las cuales la mente realiza la construcción de los conceptos matemáticos, por la forma como los organiza en estructuras y por la aplicación que les da, todo ello tiene consecuencias inmediatas en el papel que juzga el estudiante en la generación y desarrollo de sus conocimientos. No basta con que el maestro haya hecho las construcciones mentales: cada estudiante necesita a su vez realizarlas, en eso, nada ni nadie lo puede reemplazar.

La enseñanza constructivista considera que el aprendizaje humano es siempre una construcción interior, aún en el caso en que el educador acuda a una exposición magistral, pues ésta no puede ser significativa si sus conceptos no encajan ni se insertan en los conceptos previos de los alumnos.

Las características de la acción constructivista son básicamente cuatro:

Se apoya en la estructura conceptual de cada alumno, parte de las ideas y preconceptos que

el alumno trae sobre el tema de clases.

Prevé el cambio conceptual que se espera de la construcción activa del nuevo concepto y su repercusión en la estructura mental.

Confronta las ideas y preconceptos afines al tema de enseñanza con el nuevo concepto científico que se enseña.

Aplica el nuevo concepto a situaciones concretas (y lo relaciona con otros conceptos de la estructura cognitiva) con el fin de ampliar su transferencia.

El constructivismo pedagógico se entiende como un espacio de relaciones y operaciones interdisciplinarias relativas al sujeto, al objeto, la didáctica y el contexto, que actúan para acompañar a los estudiantes hacia los logros educativos propuestos.

La orientación general para diseñar estrategias constructivistas consiste en estructurar la enseñanza de modo que se tenga en cuenta los siguientes elementos:

La organización lógica de los contenidos temáticos.

Las condiciones de quien aprende (cognoscitivas, afectivas, socioculturales).

Las formas de intervención pedagógica (relación maestro-alumno, alumno-alumno).

Libertad para conocer de acuerdo con las posibilidades individuales.

1.2.3 Fundamentos Pedagógicos

Frente al modelo de enseñanza tradicional que privilegia el objeto de conocimiento y concede un papel pasivo al sujeto, los modelos de enseñanza de corte constructivistas consideran primordial la actividad del sujeto; No hay objeto de enseñanza sino objeto de aprendizaje, a partir de las estructuras que ya posee, de sus concepciones previas al sujeto construye nuevos significados del objeto de aprendizaje, los socializa, los contrasta con los significados de otros y con el conocimiento disciplinar socialmente aceptado.

El conocimiento matemático no se genera de modo rápido y acabado, todo proceso es lento y nunca está totalmente construido, la red de relaciones entre conceptos y estructuras matemáticas es prácticamente inagotables, permite generar continuamente nuevos procedimientos y algoritmos, no es posible pues, dar por terminado el dominio de ningún concepto en un breve período de tiempo, ni pretender que se logre automáticamente una conexión significativa entre un conocimiento nuevo y aquellos conocimientos previamente establecidos.

Desde la perspectiva anterior, el papel del docente no es ser un simple transmisor ni un simple usuario de los textos o de un currículo particular sino más bien parte activa del desarrollo, implementación y evaluación del currículo. Fundamentalmente su tarea será el de propiciar una atmósfera cooperativa que conduzca a una mayor autonomía del alumno frente al conocimiento. Es así, como enriqueciendo el contexto deberá crear situaciones problemáticas que permitan al alumno explorar problemas, construir estructuras, plantear preguntas y reflexionar sobre modelos, estimular representaciones informales y múltiples y al mismo tiempo propiciar gradualmente la adquisición de niveles superiores de formalización y abstracción, diseñar además situaciones que generen conflictos cognitivos teniendo en cuenta el diagnóstico de dificultades y posibles errores; saber matemáticas no es solamente aprender definiciones y teoremas, para reconocer la ocasión de utilizarlos y aplicar, hacer matemáticas implica que uno se ocupe de problemas, pero a veces se olvida de resolver un problema no es más que parte de un trabajo; encontrar buenas preguntas es tan importante como encontrarles soluciones. Del alumno se espera que él actúe, formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos, teorías, que los intercambio con otros, que reconozca los que están conformes con su cultura, que tome los que son útiles, entre otros.  

Elementos de una Enseñanza Democrática: Buscar un espacio democrático en el colegio significa un espacio para todos, incluyendo los más y los menos dotados; implica una pedagogía flexible que se adapte a las condiciones del grupo y los estudiantes. Se logra cuando el maestro quiere hacer algo y sabe cómo nacerlo.

Flexibilidad Curricular: Si existe, se resuelven o reducen problemas de adaptación o aprendizaje.

Variabilidad de Situaciones para el Aprendizaje: Si las actividades son creativas, motivantes, con preguntas, el ama deja de ser un lugar de frustración para niños, padres y maestros para transformarse en espacios con posibilidades de crecimiento en general.

Diferenciación de Tareas: Si los estudiantes hacen lo que pueden y quieren hacer, hay mayor participación e interés. También hay posibilidad de corregir el error y modificar sus respuestas.

La Evaluación de los Aprendizaje Matemáticos: Es útil si los adultos la emplean para

reorganizar el acompañamiento o estrategias pedagógicas. Se deben considerar todos los

factores.

Participación Intersubjetiva:  La socialización consiste en dar y recibir desde la diferencia combatiendo el individualismo y el aislamiento. El que sabe más, "toma conciencia de lo que sabe" cuando le explica al otro. Los que tienen menos habilidades interactúan y dialogan más fácilmente con otros niños.

La Autoestima: Consiste en el reconocimiento que va logrando cada niño de sí mismo y de lo que es capaz superando sus dificultades y limitaciones. Se debe promover una actitud hacia el auto-conocimiento de que se es capaz de aprender matemáticas, estimulando sus avances y no sus fracasos.

1.3 ENFOQUE DE ENSEÑANZA – APRENDIZAJE DEL ÁREA 

El aprendizaje de las matemáticas, al igual que el de otras áreas, es más efectivo cuando el estudiante está motivado. Por ello resulta fundamental que las actividades de aprendizaje despierten su curiosidad y correspondan a la etapa de desarrollo en la que se encuentra. Además, es importante que esas actividades tengan suficiente relación con experiencias de su vida cotidiana. Para alimentar su motivación, el estudiante debe experimentar con frecuencia el éxito en una actividad matemática. El énfasis en dicho éxito desarrolla en los estudiantes una actitud positiva hacia la matemática y hacia ellos mismos.

Es importante reconocer que los estudiantes aprenden matemáticas interactuando con el entorno físico y social, lo cual lleva a la abstracción de las ideas matemáticas. Puesto que los estudiantes también aprenden investigando, se les debe dar oportunidades para descubrir y crear patrones, así como para explicar, describir y representar las relaciones presenten en esos patrones.

El currículo más apropiado para el logro de la misión y la visión del PEI es el integrado basado en la investigación a partir de problemas de la vida cotidiana de la comunidad, la ciencia o el área misma. Los contenidos de éste modelo de currículo se fundamentan en la selección de núcleos temáticos o problemáticos.

Diseñar el cuadro de contenidos es un trabajo que requiere el análisis critico y cuidadoso de los diferentes sistemas y temas que se van a impartir en cada nivel y grado.

Dimensiones del currículo




















LINEAMIENTOS CURRICULARES PARA EL AREA DE MATEMÁTICAS




























1.4 ESTRUCTURA CONCEPTUAL 

	
	
	ENFOQUE DE SISTEMAS 
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	NÚCLEOS SIGNIFICATIVOS
	
	PENSAMIENTOS
	
	METODOLOGÍA
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	CONOCIMIENTO 
	
	NUMÉRICO Y SISTEMAS NUMÉRICOS
	
	DESARROLLO DE HABILIDADES Y DESTREZAS 
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	RAZONAMIENTO 
	
	ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMÉTRICOS
	
	OBSERVACIÓN Y ANÁLISIS 
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	CREATIVIDAD 
	
	ALEATORIO Y SISTEMAS DE DATOS 
	
	INTERPRETACIÓN Y FORMULACIÓN
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	VARIACIONAL Y 
	
	SÍNTESIS Y COMPROBACIÓN
	

	
	REFLEXIÓN 
	
	SISTEMAS ALGEBRAICOS 
	
	
	

	
	
	
	ANALÍTICOS 
	
	CRITICA Y ARGUMENTACIÓN
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	PROCESOS MATEMÁTICOS 
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	EVALUACIÓN CUALITATIVA
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ESTUDIANTES 
	
	
	


	DIMENSIONES 
	CONTRIBUCIÓN DEL AREA A SU DESARROLLO 

	COGNITIVA 
	El lenguaje de la matemática intenta ser preciso y general, ésta permite desarrollar actividades para la compresión de conceptos matemáticos.

Permite adquirir la capacidad de conceptualización como medio para coordinar o desarrollar un lenguaje matemático coherente y pertinente en un esquema; realidad – pensamiento – lenguaje.

Además ejercita la capacidad para profundizar en un campo del conocimiento, de acuerdo con las potencialidades e intereses.

	PROCEDIMENTAL
	Proporciona los conocimientos necesarios para manejar y utilizar operaciones simples de cálculo y procedimientos lógicos elementales en diferentes situaciones, así como la capacidad para plantear y solucionar problemas.

Desarrolla las capacidades para el razonamiento lógico, mediante el dominio de los pensamientos numéricos, geométricos, métricos, lógicos, analíticos, en la interpretación de los problemas de ciencia, tecnología y los de la vida cotidiana.

Promueve la expresión, elaboración y apreciación de patrones y regularidades, promoviendo el uso de esquemas y representaciones gráficas.

	ACTITUDINAL 
	Pretende formar estudiantes críticos, reflexivos, capaces de hallar la solución a un problema proyectado a su vida cotidiana a través del desarrollo de estrategias, métodos y actividades que le permitan en una visión futurista trabajar en sociedad para solucionar los problemas que requieren de la aplicación del pensamiento matemático.

Estimula el trabajo en grupo, el ejercicio de la crítica, la participación, la colaboración, la discusión y la defensa de sus propias ideas y toma de decisiones.


1.5  ESTANDARES DEL ÁREA 
INSTITUTO TÉCNICO AGROPECUARIO CHINACOTA 

PRIMERO A TERCER GRADO

	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO NUMÉRICO Y SISTEMAS NUMÉRICOS 
	1. Reconocer significados del número en diferentes contextos (medición, conteo, comparación, codificación, localización entre otros).
	· Lee y escribe números hasta n números dígitos 

	
	2. Describir, comparar y cuantificar situaciones con diversas representaciones de los números, en diferentes contextos.
	· Infiere ordinalmente si el número es menor que (<) o mayor que (>) en relación con otro

	
	3. Usar los números para describir situaciones de medida con respecto a un punto de referencia (altura, profundidad con respecto al nivel del mar, pérdidas, ganancias, temperatura, etc.).
	· Resuelve situaciones sencillas de contexto, utilizando el algoritmo a aplicar (adición o sustracción).

	
	4. Describir situaciones de medición utilizando fracciones comunes.
	· Reconoce y representa fracciones propias e impropias.

	
	5. Usar representaciones – principalmente concretas y pictóricas – para explicar el valor de posición en el sistema de numeración decimal.
	· Comprende el sistema de numeración decimal realizando descomposición de cantidades.

	
	6. Reconocer el efecto que tienen las operaciones básicas (suma, resta, multiplicación y división) sobre los números.
	· Resuelve situaciones aplicando los algoritmos de suma, resta, multiplicación y división de números naturales.

	
	7. Reconocer las relaciones y propiedades de los números (ser par, ser impar, ser múltiplo de, ser divisible por, asociativa, etc.) en diferentes contextos.
	· Reconoce relaciones y propiedades de los números en la solución de situaciones.

	
	8. Usar diferentes estrategias de cálculo (especialmente cálculo mental) y de estimación para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.
	· Aproxima cantidades y estima resultado antes de realizar la preparación.

	
	9. Usar la estimación para establecer soluciones razonables acordes con los datos del problema.
	· 

	
	10. Identificar regularidades y propiedades de los números mediante diferentes instrumentos de cálculo (calculadoras, ábacos, bloques multibase, etc.)
	· Utiliza algunos instrumentos didácticos que sirven de apoyo al realizar cálculos.

	
	11. Resolver y formular problemas aditivos de composición y transformación.
	· Formula una situación problemática y lo resuelve.

	
	12. Resolver y formular problemas de proporcionalidad directa (mercancías y sus precios, niños y reparto igualitario de golosinas, ampliación de una foto).
	


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMÉTRICOS  
	1. Diferencia atributos y propiedades de objetos tridimensionales.
	· Identifica y reconoce las características de figuras planas y sólidas geométricas y la gráfica reconociendo sus formas y tamaños 

	
	2. Dibujar y describir figuras tridimensionales en distintas posiciones y tamaños.
	· 

	
	3. Reconocer nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y perpendicularidad en distintos contextos y su condición relativa con respecto a diferentes sistemas de referencia.
	· Construye y clasifica algunos tipos de rectas, utilizando diferentes puntos de referencia.

	
	4. Representar el espacio circundante para establecer relaciones espaciales (distancia dirección, orientación, etc.)
	· Se ubica en el espacio, reconociendo direcciones y orientación.

	
	5. Reconocer y aplicar traslaciones y giros de una figura en el plano.
	· comprende el concepto de rotación y traslación de una figura y las representa gráficamente.

	
	6. Reconocer y valorar simetrías en distintos aspectos del arte y el diseño.
	· Identifica el eje de simetría o punto central de una figura.

	
	7. Reconocer congruencia y semejanza entre figuras (ampliar, reducir)
	· Reconoce los criterios de simetría de una figura dada para ampliarla o reducirla.

	
	8. Realizar diseños y construcciones con cuerpos y figuras geométricas.
	· Construye una figura utilizando cuerpos geométricos.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO MÉTRICO Y SISTEMAS DE MEDIDAS
	1. Reconocer atributos mensurables de los objetos y eventos (longitud, superficie, capacidad, masa y tiempo) en diversas situaciones.
	· Reconoce las unidades de medida y las utiliza en situaciones de su vida cotidiana.

	
	2. Comparar y ordenar objetos respecto a atributos mensurables.
	· Clasifica objetos respecto a una característica dada.

	
	3. Realizar y describir procesos de medición con patrones arbitrarios y algunos estandarizados de acuerdo al contexto.
	· Mide y compara objetos teniendo como base un patrón de medida.

	
	4. Analizar y explicar la pertinencia de usar una determinada unidad de medida y un instrumento de medición.
	· Valora la importancia de las unidades fundamentales de la medida.

	
	5. Utilizar y justificar el uso de estimaciones de medidas en la resolución de problemas relativos a la vida social, económica y las ciencias.
	· Aplica las unidades de medida en la solución de problemas.

	
	6. Reconocer el uso de las magnitudes en situaciones aditivas y multiplicativas.
	· Solucionan problemas de medición realizando conversiones.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO ALEATORIO Y SISTEMAS DE DATOS 
	1. Clasificar y organizar la presentación de datos (relativos a objetos reales o eventos escolares) de acuerdo con cualidades o atributos.
	· Aprende en forma sencilla a recolectar datos por medio de una encuesta.

	
	2. Interpretar cualitativamente datos referidos a situaciones del entorno escolar.
	· Organiza datos teniendo en cuenta una propiedad.

	
	3. Describir situaciones o eventos a partir de un conjunto de datos.
	· Interpreta un gráfico estadístico. 

	
	4. Representar datos relativos a su entorno usando objetos concretos, pictogramas y diagramas de barras.
	· Representa datos estadísticos en diagramas.

	
	5. Identificar regularidades y tendencias en un conjunto de datos.
	· Reconoce y determina las medidas de tendencia central en una base de datos.

	
	6. Explicar -desde su experiencia- la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de eventos cotidianos.
	· Es capaz de decidir si un suceso tiene probabilidad de repetirse o no.

	
	7. Predecir si la posibilidad de ocurrencia de un evento es mayor que la de otro
	


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO VARIACIONAL Y SISTEMAS  
	1. Reconocer y describir regularidades y patrones en distintos contextos (numérico, geométrico, musical, entre otros).
	· Ordena y clasifica objetos de acuerdo a un atributo medible.

	ALGEBRAICOS ANALÍTICOS
	2. Describir cualitativamente situaciones de cambio y variación utilizando el lenguaje natural, dibujos y gráficas.
	· observa y predice el cambio de ciertos atributos medibles de los objetos a través del tiempo.

	
	3. Reconocer y generar equivalencias entre expresiones numéricas.
	· Entiende y representa relaciones de igualdad entre las cantidades que se conserva siempre y cuando se operen los mismos cambios.

	
	
	· Realiza seriaciones teniendo en cuenta secuencias numéricas o geométricas.


INSTITUTO TÉCNICO AGROPECUARIO CHINÁCOTA 

CUARTO A QUINTO GRADO 

	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO NUMÉRICO Y SISTEMAS NUMÉRICOS 
	1. Interpretar las fracciones en diferentes contexto –medida, razones y cocientes.
	· Reconoce el concepto de fracción 

	
	2. Analizar y explicar las distintas representaciones de un mismo número (naturales, fracciones, decimales, porcentajes).
	· Representa en la recta numérica números naturales, fracciones y decimales.

	
	3. Utiliza la notación decimal para expresar las fracciones en diferentes contextos.
	· Expresa una función decimal como un número decimal o viceversa. 

	
	4. Resolver y “formular problemas cuya estrategia de solución requiera de las relaciones y propiedades de los números naturales y sus operaciones”.
	· Resuelve y construye situaciones problematizadoras aplicando las propiedades de los números naturales.

	
	5. Resolver y formular problemas aditivos de composición, transformación, comparación e igualación.
	· Comprende y utiliza las razones y proposiciones para representar relaciones cuantitativas.

	
	6. Resolver y formular problemas de proporcionalidad directa, inversa y producto de medidas.
	· Identifica cuando las magnitudes son directa o inversamente proporcionales. 

	
	7. Reconocer la potenciación y la radicación en contextos matemáticos y no matemáticos.
	· Eleva cualquier número al cuadrado o al cubo y comprende el concepto de raíz cuadrada y cúbica.

	
	8. Modelar situaciones de dependencia mediante la proporcionalidad directa e inversa.
	· Comprende significativamente el concepto de proporcionalidad y las aplica ala solución de problemas.

	
	9. Usar diversas estrategias de cálculo y de estimación para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.
	· Resuelve situaciones donde se requiere el uso de ecuaciones aditivas y multiplicativas.

	
	10. Identificar, en el contexto de una situación, la necesidad de un cálculo exacto o aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.
	· Tiene habilidad para el cálculo mental y razonamiento lógico al dar la respuesta.

	
	11. Justificar regularidades y propiedades de los números, sus relaciones y operaciones utilizando calculadoras o computadores.
	· Manejo de la calculadora en forma creativa.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMÉTRICOS  
	1. Comparar y clasificar objetos tridimensionales de acuerdo con componentes (caras, lados) y propiedades.
	· Clasifica, dibuja y construye objetos geométricos de dos y tres dimensiones.

	
	2. Comparar y clasificar figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes (ángulos, vértices) y características.
	· Construye rectas y ángulos y clasifica los anteriores según su medida.

	
	3. Identificar el ángulo como giros, aberturas, inclinaciones en situaciones estáticas y dinámicas.
	· Manejo del concepto de ángulo de una manera didáctica y práctica.

	
	4. Utilizar sistemas de coordenadas para especificar localizaciones y describir relaciones espaciales.
	· Identifica el plano cartesiano y sus componentes y los utiliza para examinar propiedades de las figuras geométricas.

	
	5. Identificar y justificar relaciones de congruencia y semejanza entre figuras.
	· Reconoce las características de congruencia y semejanza entre figuras.

	
	6. Construir y descomponer figuras y sólidos a partir de condiciones dadas.
	· Reconoce las figuras planas y conforman un sólido y sus elementos.

	
	7. Hacer conjeturas y verificar los resultados de aplicar transformaciones a figuras en el plano para construir diseños.
	· En forma creativa y a través de modelos construye diseños espaciales (figuras planas y polígonos).

	
	8. Construir objetos tridimensionales a partir de representaciones bidimensionales y realizar el proceso contrario en contextos de arte, diseño y arquitectura.
	

	PENSAMIENTO MÉTRICO Y SISTEMAS DE MEDIDAS
	1. Diferenciar atributos mensurables de los objetos y eventos (longitud, superficie, volumen, capacidad, masa-peso, tiempo y amplitud angular) en diversas situaciones.
	· Compara y reconoce unidades de medida realizando conversiones y solucionando situaciones presentadas.

	
	2. Seleccionar unidades, tanto convencionales como estandarizadas, apropiadas para diferentes mediciones 
	· Reconoce las magnitudes más utilizadas en la vida cotidiana.

	
	3. Utilizar y justificar el uso de la estimación en situaciones de la vida social, económica y en las ciencias.
	· Estima y verifica el resultado de una situación comparándola con la vida real.

	
	4. Utilizar diferentes procedimientos de cálculo para hallar la medida de superficies y volúmenes.
	· Encuentra el procedimiento adecuado para hallar superficies y volúmenes.

	
	5. Calcular el área y volumen de figuras geométricas utilizando dos o más procedimientos equivalentes.
	· Desarrolla, comprende y utiliza fórmulas para encontrar áreas de superficies y volúmenes.

	
	6. Reconocer el uso de las magnitudes y las dimensiones de las unidades respectivas en situaciones aditivas y multiplicativas.
	· Realiza conversiones entre los diferentes sistemas de unidades de medida.

	
	7. Describir y argumentar relaciones entre el perímetro y el área de figuras diferentes, cuando es constante una de las dimensiones.
	· Explica el procedimiento para calcular área, perímetro y volúmenes.

	
	8. Reconocer y usar la proporcionalidad para resolver problemas de medición (de alturas, cálculo del tamaño de grupos grandes, etc.)
	· Comprende el significado del concepto de proporcionalidad y lo aplica en la solución de problemas.

	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO ALEATORIO Y SISTEMAS DE DATOS
	1. Representar datos usando tablas y gráficas (de barras, diagramas de líneas, diagramas circulares)
	· Resuelve problemas que implican la recolección, organización y el análisis de datos en forma sistemática.

	
	2. Comparar diferentes representaciones del mismo conjunto de datos.
	· Representa gráficamente un conjunto de datos y los compara respectivamente.

	
	3. Interpretar información presentada en tablas y gráficas (de barras, diagramas de líneas, diagramas circulares).
	· Expresa cualitativamente las características de un gráfico.

	
	4. Hacer conjeturas y poner a prueba predicciones acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos.
	· Predice la probabilidad de ocurrencia de los resultados de un experimento y pone a prueba sin predicciones.

	
	5. Comparar y describir la distribución de un conjunto de datos.
	· 

	
	6. Usar e interpretar la mediana (promedio)
	· Interpreta informaciones relacionadas con promedios manejando conceptos estadísticos.

	
	7. Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de observaciones, consultas y experimentos.
	· Encuentra las medidas de tendencia central e interpreta su significado.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO VARIACIONAL Y SISTEMAS ALGEBRAICOS ANALÍTICOS 
	1. Describir e interpretar variaciones representadas en gráficos.
	· Representa y analiza las relaciones entre dos cantidades variables, mediante tablas, gráficas en el plano cartesiano, palabras o ecuaciones.

	
	2. Predecir patrones de variación en una secuencia numérica, geométrica o gráfica.
	· 

	
	3. Representar y relacionar patrones numéricos con tablas y reglas verbales. 
	· 

	
	4. Analizar y explicar relaciones de dependencia en situaciones económicas, sociales y de las ciencias.
	· Investiga causas en las que el cambio de una cantidad variable, se relaciona con el cambio de la obra.

	
	5. Construir ecuaciones e inecuaciones aritméticas como representación de las relaciones entre datos numéricos.
	· Encuentra soluciones de una cantidad desconocida en una ecuación lineal sencilla.


 INSTITUTO TÉCNICO AGROPECUARIO CHINÁCOTA 

SEXTO A SEPTIMO GRADO 

	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO NUMÉRICO Y SISTEMAS NUMÉRICOS 
	1. Utilizar números (fracciones, decimales, razones, porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida.
	· Reconoce el concepto de fracción como un operador y lo aplica a una magnitud o a un problema relacionado con sistemas de medidas.

	
	2. Justificar la representación polinominal de los números racionales utilizando las propiedades del sistema de numeración decimal.
	· Descompone polinómicamente un número racional.

	
	3. Generalizar propiedades y relaciones de los números naturales (ser par, impar, múltiplo de, divisible por, conmutativa, etc.)
	· Identifica los números naturales, características, leyes y propiedades.

	
	4. Resolver y formular problemas utilizando propiedades fundamentales de la teoría de números.
	· Resuelve situaciones problematizadoras en la cual aplica las propiedades de los números.

	
	5. Justificar operaciones aritméticas utilizando las relaciones y propiedades de las operaciones.
	· Realiza operaciones aritméticas reconociendo relaciones y propiedades.

	
	6. Formular y resolver problemas aplicando conceptos de la teoría de números (números primos, múltiplos) en contextos reales y matemáticos.
	· 

	
	7. Resolver y formular problemas cuya solución requiere de la potenciación o radicación.
	· Resuelve y formula problemas donde aplica los conceptos de potenciación y radicación.

	
	8. Justificar el uso de representaciones y procedimientos en situaciones de proporcionalidad directa e inversa.
	· Reconoce magnitudes directa e inversamente proporcionalidades en distintos contextos de la vida cotidiana.

	
	9. Justificar la pertinencia de un cálculo exacto o aproximado en la solución de un problema y lo razonable o no de las respuestas obtenidas.
	· Estima y verifica la solución de una situación comprendido lo lógico de dicho resultado.

	
	10. Hacer conjeturas sobre propiedades y relaciones de los números, utilizando calculadoras o computadores.
	· Utiliza la calculadora o computador para verificar propiedades y relaciones de los números.

	
	11. Justificar la elección de métodos e instrumentos de cálculo en la resolución de problemas.

12. Utilizar argumentos combinatorios (tabla, diagrama arbóreo, listas) como herramienta para interpretación de situaciones diversas de conteo.
	· Representa diversas situaciones, mediante diagramas de árbol, tablas, etc. En las cuales realiza interpretaciones de datos.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMÉTRICOS 
	1. Representar objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas.
	· Efectúa representaciones de objetos tridimensionales en un plano.

	
	2. Identificar y describir figuras y cuerpos generados por cortes rectos y transversales de objetos tridimensionales.
	· Identifica las figuras geométricas que se originan de los cortes rectos y transversales de sólidos en resolución.

	
	3. Clasificar polígonos en relación con sus propiedades.
	· Construye los polígonos regulares utilizando el compás.

	
	4. Predecir y comparar los resultados de aplicar transformaciones (traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias sobre figuras bidimensionales en situaciones matemáticas y en el arte.
	· Realiza traslaciones, rotaciones simples y compuestas de una figura en el plano cartesiano, manejando correctamente los instrumentos geométricos.

	
	5. Resolver y formular problemas que involucren relaciones y propiedades de semejanza y congruencia usando representaciones visuales.
	· Visualiza, reconoce y efectúa transformaciones de polígonos en el plano y las utiliza para establecer congruencia, semejanza y simetría entre figuras.

	
	6. Resolver y formular problemas usando modelos geométricos.
	· Calcula área y volúmenes en figuras y cuerpos sólidos.

	
	7. Identificar características de localización de objetos en sistemas de representación cartesiana y geográfica.
	· Reconoce el concepto de par ordenado, en el plano cartesiano.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO MÉTRICO Y SISTEMA DE MEDIDAS 
	1. Utilizar técnicas y herramientas para la construcción de figuras planas y cuerpos con medidas dadas.
	· Halla la circunferencia y el área de un círculo.

	
	2. Resolver y formular problemas que involucren factores escalares (diseño de maquetas, mapas).
	· Utiliza la escala apropiada para la construcción de figuras.

	
	3. Calcular áreas y volúmenes a través de composición y descomposición de figuras y cuerpos.
	· Deduce y aplica las fórmulas para el área de triángulos, paralelogramos, polígonos y sólidos geométricos.

	
	4. Identificar relaciones entre unidades para medir diferentes magnitudes.
	· Reconoce los sistemas de medida, con su respectiva unidad patrón y las aplica a la solución de problemas.

	
	5. Resolver y formular problemas que requieren técnicas de estimación.
	· Razona con lógica y estima la solución a una situación problematizadora. 


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO ALEATORIO Y SISTEMA DE DATOS 
	1. Comparar e interpretar datos provenientes de diversas fuentes (prenda, revistas, televisión, experimentos, consultas, entrevistas). 
	· Elabora encuestas sencillas, organiza, analiza y ordena un conjunto de datos.

	
	2. Reconocer relación entre un conjunto de datos y su representación.
	· Construye diagramas a partir de una colección de datos.

	
	3. Usar representaciones gráficas adecuadas para presentar diversos tipos de datos (diagramas de barras, diagramas circulares).
	· Identifica e interpreta clases de representaciones a partir de un sistema de datos.

	
	4. Usar medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar el comportamiento de un conjunto de datos.
	· Interpreta diagramas hallando medidas de tendencia central.

	
	5. Usar modelos (diagramas de árbol, por ejemplo) para discutir y predecir posibilidad de ocurrencia de un evento.
	· Identifica el término probabilidad como un número entero entre cero y uno, que indica que tan probable es que un evento ocurra.

	
	6. Hacer conjeturas acerca del resultado de un experimento aleatorio usando proporcionalidad  y nociones básicas de probabilidad.
	· Calcula la probabilidad de algunos eventos sencillos, aplicando proporcionalidad y nociones básicas de probabilidad.

	
	7. Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos presentado en tablas, diagramas de barras, diagramas circulares.
	· Resuelve y construye problemas representando datos estadísticos en diagramas en barras y diagramas en círculos, 

	
	8. Predecir y justificar razonamientos y conclusiones usando información estadística.
	· Hace referencias significativas a partir del cálculo y el razonamiento de medidas de tendencia central, partiendo de datos estadísticos.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO VARIACIONAL Y SISTEMAS ALGEBRAICOS ANALÍTICOS 
	1. Describir y representar situaciones de variación relacionando diferentes representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas)
	· Conoce las propiedades de una serie de razones iguales o proporciones e identifica variaciones y realizando representaciones.

	
	2. Reconocer el conjunto de valores de una variable en situaciones concretas de cambio (variación)
	· Encuentra un elemento desconocido en una proporción.

	
	3. Analizar las propiedades de variación lineal e inversa en contextos aritméticos y geométricos.
	· Identifica las clases de proporcionalidad gráficamente.

	
	4. Utilizar métodos informales (ensayo – error, complementación) en la solución de ecuaciones.
	· Reconoce y aplica métodos para hallar el término desconocido en una ecuación.

	
	5. Identificar las características de las diversas gráficas cartesianas (de puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.) en relación con la situación que representan.
	· Representa en el plano cartesiano la relación entre dos variables, mediante tablas gráficas, palabras o ecuaciones.


INSTITUTO TÉCNICO AGROPECUARIO CHINÁCOTA 

OCTAVO A NOVENO GRADO 

	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO ALEATORIO Y SISTEMAS DE DATOS 
	1. Reconocer que, diferentes maneras de presentar la información, pueden dar origen a distintas interpretaciones.
	· Evoca y afianza conceptos básicos de la estadística, realizando diversas interpretaciones según la presentación de la información.

	
	2. Interpretar analítica y críticamente información estadística proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, televisión, experimentos, consultas, entrevistas).
	· Reconoce la estadística como método para operar con los datos e interpretarlos proveniente de diferentes medios de comunicación, haciendo un estudio de gráficas en donde se pueda evidenciar la importancia de las medidas de tendencia central y dispersión

	
	3. Interpretar conceptos de media, mediana y moda.
	· Interpreta en un conjunto de datos la media, mediana y moda.

	
	4. Seleccionar y usar algunos métodos estadísticos adecuados según el tipo de información.
	· Reconoce la estadística descriptiva o inferencial a aplicar según el tipo de información.

	
	5. Comparar resultados experimentales con probabilidad matemática esperada. 
	· Realiza comparaciones al resolver situaciones, aplicando los diferentes conceptos estadísticos y la teoría de la probabilidad.

	
	6. Resolver y formular problemas seleccionando información relevante en conjuntos de datos provenientes de fuentes diversas (prensa, revistas, televisión, experimentos, consultas, entrevistas).
	· Resuelve y construye problemas partiendo de situaciones reales presentada en diversas fuentes de información, aplicando conceptos estadísticos en los que se pueda evidenciar la importancia de tener una técnica de muestreo adecuado.

	
	7. Reconocer tendencias que se presentan en conjuntos de variables relacionadas.
	· Reconoce y clasifica variables de acuerdo a sus características.

	
	8. Calcular probabilidad de eventos simples usando métodos diversos (listados, diagramas de árbol, técnicas de conteo).
	· Resuelve problemas, analizando modelos de conteo y probabilidad de eventos simples.

	
	9. Usar conceptos básicos de probabilidad (espacio muestra, evento, independencia…)
	· Aplica los conceptos básicos de probabilidad en la solución de situaciones en contextos propios y ajenos a la matemática.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO VARIACIONAL Y SISTEMAS ALGEBRAICOS ANALÍTICOS 
	1. Identificar relaciones entre propiedades de las gráficas y propiedades de las ecuaciones algebraicas.
	· Interpreta enunciados donde aplica relaciones entre propiedades de las gráficas y ecuaciones (funciones y sistema de ecuaciones) 

	
	2. Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresión algebraica dada.
	· Resuelve situaciones sencillas en los que la relación de dos magnitudes genera y puede explicarse mejor mediante expresiones algebraicas.

	
	3. Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar conjeturas.
	· Soluciona problemas de hechos reales donde se apliquen modelos funcionales como el exponencial y el logarítmico.

	
	4. Modelar situaciones de variación con funciones polinómicas
	· Resuelve problemas reales de sistemas que puedan corresponder a un tipo de función en particular.

	
	5. Identificar diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
	· Representar gráficamente un sistema de ecuaciones e identificando los métodos de solución.

	
	6. Analizar los procesos infinitos que subyacen en las notaciones decimales.
	· Resuelve situaciones en las que se aplica las operaciones de fracciones algebraicas.

	
	7. Interpretar los diferentes significados de la pendiente en situaciones de variación.
	· Determina la ecuación de la recta, encontrando primero la pendiente de la misma, interpretando cada uno de sus criterios.

	
	8. Interpretar la relación entre parámetro de funciones con la familia de funciones que genera.
	· Representa y determina clases de funciones.

	
	9. Analizar en representaciones gráficas cartesianas los comportamientos de cambio de funciones polinómicas, racionales y exponenciales.
	· Reconoce las características y representación de las clases de funciones.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO NUMÉRICO Y SISTEMAS NUMÉRICOS 
	1. Utilizar números reales en sus diferentes representaciones en diversos contextos.
	· Plantea y resuelve situaciones empleando las relaciones, propiedades y operaciones entre números reales.

	
	2. Simplificar cálculos usando relaciones inversas entre operaciones.
	· Reconoce relaciones inversas entre operaciones, resolviendo situaciones en forma concreta y resumida. 

	
	3. Utilizar la notación científica para representar cantidades y medidas.
	· Utiliza de manera apropiada la notación científica en los casos que lo justifican.

	
	4. Identificar la potenciación y la radicación para presentar situaciones matemáticas y no matemáticas.
	· Identifica propiedades de la potenciación y radicación, aplicándolas en la solución de situaciones e identificando procesos de racionalización según la expresión.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMÉTRICOS
	1. Hacer conjeturas y verificar propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras bidimensionales y entre objetos tridimensionales en la solución de problemas.
	· Reconoce los criterios de congruencia y semejanza entre figuras y objetos.

	
	2. Reconocer y contrastar propiedades y relaciones geométricas utilizadas en demostración de teoremas básicos (Pitágoras y Tales).
	· Reconoce y aplica el teorema de Pitágoras y Tales, para dar solución a situaciones presentadas.

	
	3. Aplicar y justificar criterios de congruencia y semejanza entre triángulos en la resolución y formulación de problemas.
	· Reconoce triángulos semejantes y resuelve problemas prácticos relacionados con estos.

	
	4. Usar representaciones geométricas para resolver y formular problemas en la matemática y en otras disciplinas.
	· Utiliza saberes geométricos para realizar construcciones conceptuales en los diferentes contextos.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO MÉTRICO Y SISTEMA DE MEDIDAS
	1. Generalizar procedimientos de cálculo válidos para encontrar el área de regiones planas y volumen de sólidos.
	· Deduce y aplica fórmulas y otros procedimientos para calcular áreas de regiones planas y volumen de sólidos.

	
	2. Seleccionar y usar técnicas e instrumentos para medir longitudes, áreas de superficies, volúmenes y ángulos con niveles de precisión apropiados.
	· Reconoce técnicas e instrumentos de medición en los diferentes sistemas de medida: longitudes, áreas, volúmenes y ángulos.

	
	3. Justificar la pertinencia de utilizar unidades de medida específicas en las ciencias.
	· Argumenta la necesidad de emplear unidades de medidas específicas en las diferentes situaciones según las ciencias 


INSTITUTO TÉCNICO AGROPECUARIO CHINÁCOTA 

DÉCIMO A UNDÉCIMO GRADO 

	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO NUMÉRICO Y  SISTEMAS NUMÉRICOS
	1. Analizar representaciones decimales de los números reales para diferenciar entre racionales e irracionales.
	· Reconoce números racionales e irracionales, partiendo de la representación decimal de los números reales.

	
	2. Reconocer la densidad e incompletitud de los números racionales a través de métodos numéricos, geométricos y algebraicos.
	· Reconoce el concepto de densidad en los números racionales y verifica el por qué los números reales cumplen la propiedad de completez. 

	
	3. Comparar y contrastar las propiedades de los números (enteros, racionales, reales) sus relaciones y operaciones (sistemas numéricos).
	· Representa intervalos de números reales sobre la recta numérica y resuelve problemas del mundo real, aplicando modelos matemáticos relacionados con intervalos.

	
	4. Utilizar argumentos de la teoría de números para justificar relaciones que involucran números naturales.
	· Identifica las propiedades de las desigualdades y resuelve inecuaciones, representando la solución en la recta numérica.

	
	5. Establecer relaciones y diferencias entre diferentes notaciones de números reales para decidir sobre su uso en una situación dada.
	· Identifica el concepto de relación y función en el conjunto de los reales y a partir de sus relaciones reconoce el dominio y el rango.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMÉTRICOS 
	1. Identificar las propiedades de las curvas en los bordes obtenidos mediante cortes (longitudinal y transversal) en un cono y un cilindro.
	· Reconoce las secciones cónicas como figuras y se obtienen de la intersección de un cono circular recto de dos mantos con un plano.

	
	2. Identifica características de localización de objetos en sistemas de representación cartesiana y otros (polares, esféricos…)
	· Localiza objetos geométricos en sistemas de representación como plano cartesiano, plano polar y sistema de coordenadas esféricas.

	
	3. Resolver problemas en los que se usen las propiedades geométricas de figuras cónicas de manera algebraica.
	· Reconoce la ecuación de cada una de las cónicas a partir de la ecuación de segundo grado, identifica sus elementos y soluciona problemas de aplicación.

	
	4. Usar argumentos geométricos para resolver y formular problemas en contextos matemáticos y en otras ciencias.
	· Resuelve problemas relativos a triángulos, analizando enunciados, identificando sus variables y planteándolas en términos matemáticos para luego aplicar los teoremas especiales y las operaciones adecuadas.

	
	5. Describir y modelar fenómenos periódicos del mundo real usando relaciones y funciones trigonométricas.
	· Conoce las aplicaciones de las funciones trigonométricas y de algunos teoremas, lo cual le permite modelar fenómenos del mundo real.

	
	6. Reconocer y describir curvas o lugares geométricos.
	· Identifica y diferencia cada una de las cónicas observando los elementos que la componen.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO MÉTRICO Y SISTEMA DE MEDIDAS
	1. Diseña estrategias para abordar situaciones de medición que requieran grados de precisión específicos.
	· Compara y establece diferencias y equivalencias entre los sistemas de medidas angulares.

	
	2. Resolver y formular problemas que involucran mediciones derivadas para atributos tales como velocidad y densidad.
	· A partir de una función interpreta el significado de incremento, velocidad y densidad.

	
	3. Justificar resultados obtenidos mediante procesos de aproximación sucesiva, rangos de variación y límites en situaciones de medición.
	· Reconoce las propiedades de los límites y las aplica para la solución de problemas de aproximación, rangos de variación y situaciones de medición.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO ALEATORIO Y SISTEMA DE DATOS 
	1. Comparar estudios provenientes de medios de comunicación.
	· Aplica los conceptos relacionados en la estadística y la teoría de la probabilidad en otras áreas del saber.

	
	2. Justificar inferencias provenientes de los medios o de estudios diseñados en el ámbito escolar.
	· Reconoce el constante uso que se hace de la estadística y la probabilidad en el mundo real.

	
	3. Diseñar experimentos aleatorios (de las ciencias físicas, naturales o sociales) para estudiar un problema o pregunta.
	· Aplica las nociones básicas relacionadas con la teoría de la probabilidad y estadística en la solución de problemas.

	
	4. Describir tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas.
	· Prevé las posibles medidas de tendencia central y de dispersión de un estudio probabilístico.

	
	5. Interpretar nociones básicas relacionadas con el manejo de información (como población, muestra, variable, estadígrafo y parámetro).
	· Identifica las nociones básicas estadísticas como población, muestra, variable.

	
	6. Usar compresivamente algunas medidas de centralización, localización, dispersión y correlación (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza y normalidad).
	· Determina las principales semejanzas entre medidas de tendencia, central y de dispersión.

	
	7. Interpretar conceptos de probabilidad condicional e independencia de eventos.
	· Analiza modelos determinísticos y probabilísticos. 

	
	8. Resolver y formular problemas usando conceptos básicos de conteo y probabilidad (combinaciones, permutaciones, espacio, muestra, muestreo aleatorio, muestreo con emplazamiento).
	· Comprende los conceptos de probabilidad, propiedades y clasificación en la solución de problemas

	
	9. Proponer inferencias a partir del estudio de muestras probabilísticas.
	· Realiza predicciones que se hacen en probabilidades experimentales o teóricas.


	EJE CURRICULAR 
	ESTÁNDAR 
	DESEMPEÑO 

	PENSAMIENTO VARIACIONAL Y SISTEMAS ALGEBRAICOS ANALÍTICOS 
	1. Utilizar las técnicas de aproximación en procesos infinitos numéricos.
	· Determina el comportamiento de una sucesión a partir del estudio de algunos de sus términos o de la razón entre ellos.

· Clasifica las sucesiones en monótonas y no monótonas a partir de la descripción del término enésimo.

· Construye sucesiones aritméticas y geométricas e indica si tienen límite o no.

· Construye sucesiones cuyo límite sea un número dado.

· Usa con propiedad las notaciones adecuadas para la sumatoria de valores reales, sucesiones y series.

	
	2. Interpretar la noción de derivada como razón de cambio instantánea en contextos matemáticos y no matemáticos.
	· Identifica el concepto de derivada 

· Halla la ecuación de la recta tangente a una curva.

· Calcula la derivada de algunas funciones usando la definición de incrementos.

· Calcula las derivadas de las funciones trigonométricas y de sus inversas.

· Deduce las derivadas de las funciones logarítmicas y exponenciales 

· Asocia el concepto de velocidad instantánea de un móvil al de derivada y soluciona problemas haciendo uso de su relación

· Resuelvo diversos problemas asociados al concepto de derivada.

	
	3. Analizar las relaciones y propiedades entre las expresiones algebraicas y las gráficas de funciones polinómicas y racionales.
	· Emplea tablas y gráficas para analizar el comportamiento de una función alrededor de un punto.

· Determina el límite de una función a partir de su gráfica.

· Aplica las propiedades de los límites para calcularlo en forma ágil.

· Describe las características de las funciones que crecen o decrecen sin límite.

· Analiza las indeterminaciones de algunas funciones en un punto y determina si son o no removibles.

· Determina algunos límites especiales haciendo uso de las identidades trigonométricas.

· Determina intervalos de continuidad, discontinuidad de una función.

	
	4. Modelar situaciones de variación periódica con funciones trigonométricas. 
	· Calcula las derivadas de las funciones trigonométricas y de sus inversos.


2. METODOLOGÍA 
La metodología del área debe estar inspirada en los grandes criterios didácticos: enfoque del área los lineamientos curriculares. La evaluación de las dimensiones del desarrollo humano de los estudiantes, la búsqueda de la educación integral. El desarrollo de los ritmos de aprendizaje, la responsabilidad y construcción por parte de los estudiantes de sus propios

Aprendizajes, el autoaprendizaje. El aprendizaje en equipo y la atención a las diferencias individuales.

La metodología de la matemáticas  es muy especial, ya que consiste en procesos de desarrollo de habilidades intelectuales y motrices que permiten resolver operaciones mentales especificas y para el desarrollo físico y evolutivo y cronológico de! individuo. Para el caso debe permitir que los estudiantes adquieran progresivamente una comprensión de patrones, relaciones y funciones, así como desarrollar su capacidad de representar y analizar situaciones y estructuras matemáticas mediante símbolos algebraicos y gráficas apropiadas. Así mismo, debe desarrollar en ellos la capacidad de analizar e! cambio en varios contextos y de utilizar modelos matemáticos para entender y representar relaciones cuantitativas.

La matemática es una ciencia viva cuyos conocimientos de origen concreto, han ido evolucionando a través del tiempo.

El conocimiento se debe construir a partir de la resolución de problemas, siguiendo metodologías investigativas presentando actividades lógico-matemáticas que favorezcan el desarrollo de estructuras cognitivas que facilitan el razonamiento y favorecen el aprendizaje.

La construcción de campos de aprendizaje se torna básica v fundamental para el desarrollo cognitivo van directamente vinculadas a las actividades lógico-matemáticas.

Desarrollo de la capacidad

De establecer relaciones lógicas






Desde una perspectiva constructivista, más en consonancia con la historia de esta ciencia, el

Conocimiento matemático surge de un problema que hay que resolver. Ante este problema el niño, la niña y el joven valiéndose de su intuición y de sus conocimientos plantea una ºonjetura y ensaya, prueba. En caso de no resultar la conjetura inicial, descomponiéndola en sus diversos elementos estudiando cual o cuales imposibilitan la prueba. En el curso de este análisis pueden surgir contraejemplos que refutan la conjetura inicial, ello permite avanzar en la prueba y evitar contraejemplos hallados.

En la planificación del trabajo en el aula se deben tener en cuenta las capacidades y competencias que pretenden lograrse, es decir:

•  Interiorizar la acción en forma de imágenes mentales.

•  Construir esquemas mentales.

•  Contrastar y coordinar progresivamente los esquemas mentales.

•  Aplicar los esquemas mentales a conocimiento del mundo físico y social.

•  Estructurar los elementos trabajados: partir componer, incluir, excluir, adicionar, etc.

La visión de cómo los niños y niñas aprenden debe tener importantes reprecisiones en lo que se refiere a la construcción del ambiente de aula; una clase rica en estímulos, tanto materiales como personales, un entorno que tenga la importancia de ofrecer interacciones significativas y diversas.

La organización del aula será dinámica, permitiendo la movilidad y el tipo de agrupamiento que requiere la actividad, ya sean individuales o de grupo, de forma autónoma y voluntaria.

El equipamiento de aulas debe estar lo más dotado posible para el desarrollo de las temáticas, sobre todo poseer:

•   Materiales para hacer construcciones.

•   Material simbólico matemático

•   Materiales estructurados y juegos de mesa

•   Materiales específicamente matemáticos:

•  Geoplano con gomilla de colores, plantillas, patrones para construir cuerpos geométricos, papel cuadriculado de distintos tamaños, papel para plegar, números en  color, bloques lógicos, calidoscopio, ábacos, etc.

· Instrumentos de medición y calculadora 

El mediador organizará la práctica educativa en función de las facetas que quiere desarrollar en los niños, niñas y Jóvenes teniendo presente temáticas de interés nacional y regional, haciendo uso de los medios que les ofrece su entorno político y sociocultural.

Se debe tener en cuenta tres amplios bloques de trabajo:

•  El conocimiento del mundo físico y su progresiva estructuración con arreglo aun orden lógico-matemático.

•  La representación de objetos, experiencias e ideas.

•  La construcción de las nociones espacio temporales.

Las clases deben ser activas ante una ficha de trabajo programada previamente con un lenguaje matemático claro, donde el niño, la niña y el joven manejen las cuatro macro-operaciones más complejas como:

• Leer

• Comprender

• Expresar

• Escribir

Utilizando técnicas de conocimiento, destreza y aptitudes cuyos procedimientos metodológicos se encaminan a la producción, solución adaptada a la situación, resolución de problemas, pensamiento, actividad, trabajo, planificación, realización y control autónomo, capacidad de adaptación.

Dentro del proceso hay que tener en cuenta la actividad mental de pensamiento, de reflexión que acompañara a la actividad física.










Cuando se trata de actividades programadas con un objeto previo porque interesa trabajar una noción determinada, se puede seguir un esquema secuenciado que le guíe y le ayude a organizar la actividad constructiva e investigadora de los alumnos.

Manipulación y observación 

De materiales o elementos










2.1 ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS PARA LA MOVILIZACIÓN DEL PENSAMIENTO LÓGICO – MATEMÁTICO 

Movilizar el pensamiento es  motivarlo o incitarlo para que resuelva problemas nuevos o encuentre nuevas soluciones a problemas viejos.

Son estrategias básicas:

· Reconocer siempre la existencia de saberes previos.

· Construir situaciones problema.

· Organizar los contenidos alrededor de temas básicos.

· Búsqueda de comportamientos específicos.

Reconocimiento:

¿Qué significa respetar y reconocer el saber previo del alumno? El verdadero sentido del principio básico constructivista, que afirma el reconocimiento del otro, consiste en que reconocer al otro es aceptarlo en su estado actual de conocimiento. Es partir de él, para acompañarlo hacia otros niveles de comprensión, es ayudarle a superar las contradicciones y la ignorancia.

Quedarse en el nivel explicativo del alumno, validarles cualquier respuesta, “mantenerlo” en cualquier estado de conocimiento, es negarle la posibilidad de cambio y cualificación.

El saber previo, experiencias, concepciones, conocimiento natural, entre otros, está constituido por la información inicial que los fenómenos y los objetos de la naturaleza. Mediante este saber, explica el mundo y los hechos. Se sugiere un acompañamiento adecuado a partir del conocimiento de los saberes específicos, de la cultura y del estado potencial del estudiante.

Construcción:

¿En qué consiste una situación problema para el niño? Una situación problema es un espacio de interrogantes frente a los cuales el sujeto está convocado a responder. Su objetivo principal es desencadenar un aprendizaje.

Lo más importante es que la situación sea problema para el niño, esto es, que se motive intrínsecamente por la situación y que esté interesado en la búsqueda de respuestas. Si el niño no está interesado, se le exige responder por lo que no puede alcanzar, o no pueden responder por alguna limitación; aparecen conductas evasivas como desatención, indisciplina, apatía, indiferencia, problemas afectivos.

El problema deberá poseer posibilidades de respuesta para el niño, es decir, que la situación no esté desfasada de su potencial cognitivo y cultural.

El maestro diseña la situación problema pensando en términos de logros que espera alcanzar con sus alumnos pero debe tener la habilidad para adaptarla a las circunstancias nuevas que aparezcan durante la acción educativa. Dos factores importantes son la motivación y la pregunta.

La motivación trata de lograr un ambiente propicio para despertar el interés del niño por aprender. Alcanza su objetivo cuando el niño hace suyo el tema tratado. Son situaciones motivantes los paseos, películas, juegos, acontecimientos deportivos, históricos, preguntas de los niños, cuentos, entre otros.

El origen de toda actividad matemática es la pregunta, su finalidad es la respuesta. La pregunta abre caminos, la respuesta, los cierra en su saber específico.

La pregunta es abierta, cuando la respuesta no se ha encontrado o no satisface al sujeto o al sector del conocimiento. Por ejemplo: encontrar la fórmula para encontrar todos los números primos es abierta a la matemática.

La pregunta es cerrada, cuando la respuesta satisface al sujeto o al sector del conocimiento. Por ejemplo: ¿Cuáles son los divisores de 6? Los niños deben transformar las preguntas abiertas en cerradas, según el saber aceptado socialmente.

Como maestros facilitamos al niño el descubrimiento de lo que nosotros ya sabemos, así en el futuro ellos podrán descubrir lo que nosotros no sabemos.

¿Cómo puede diseñarse una situación problema? No existe una formula salvadora o una programación exacta para lograrlo. CADA MAESTRO PODRÁ ESTRUCTURARLA SI ASUME UNA ACTITUD DE REFLEXIÓN Y CRÍTICA FRENTE AL SABER.
Organización: 
Un tema es básico si: 

Es necesario para lograr otros aprendizajes.

Es generador de nuevos conocimientos.

Competencias Lógico Matemáticas: Según Piaget, el pensamiento lógico matemático se entiende como un proceso mediante el cual la razón cognoscitiva humana es capaz de manifestarse a través de conductas caracterizables en dos grandes categorías:

Las lógicas: De clasificación y seriación.

Las infralógicas: Que relacionan el objeto con sus partes constituyentes.

Conocimientos Lógico Matemáticos: Pertenecen a la cultura y el niño accederá a ellos a través de un proceso de aprendizaje, esto es, de la aplicación de su competencia cognoscitiva para aprender y comprender información que necesita para comunicarse con los otros y resolver problemas que le competen como ser social.

Los conocimientos lógico matemáticos, poseen diferentes grados de complejidad y abstracción que exigen para su comprensión estructuras cognoscitivas cada vez más complejas y abstractas. Ejemplo: Generalizar el esquema aditivo: 3+4, 30+40, 300+400.

¿Qué tiene una buena competencia lógico matemática?

Quien piensa antes de actuar, anticipando las consecuencias de sus actos.

Quien estructura y sistematiza sus labores.

Quien busca ordenada y selectivamente la solución a sus problemas.

Quien intenta más de un camino para llegar a una respuesta.

Quien encuentra varias respuestas utilizando un mismo procedimiento.

Quien aventura hipótesis o teorías para explicarse las relaciones entre objetos y fenómenos.

Quien es capaz de reflexionar intensamente.

Búsqueda de Comportamientos Específicos:

Toma de Conciencia. Es la reflexión sobre acontecimientos que le ocurren en el medio y sobe acciones que el niño realiza.

La comunicación. Verbal, gestual, escrita, motriz; es el espacio más importante para trabajar con los niños y para promover la cualificación de sus actos. Utilizar conducta del relato.

Antes de la Actividad. Buscar anticipación de los resultados a obtener por las acciones sobre objetos concretos o simbólicos. Así se movilizan los comportamientos matemáticos de tipo inductivo como los que tienen que ver con la capacidad de plantear conjeturas y describir fórmulas o leyes generales.

Durante la actividad. Invitar al niño para que verbalice o explique lo que está haciendo, por qué, para qué; así el niño piensa y el maestro se informa sobre lo que el niño comprende y la calidad de las conceptualizaciones.

Después de la Actividad. Se facilitan recuerdos de los aprendizajes logrados a través de la EVOCACIÓN. Así se puede analizar el estado de los aprendizajes, posibles lagunas o cualificaciones ocurridas con el paso del tiempo.
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	RECONOCER SIEMPRE LA EXISTENCIA DE SABERES PREVIOS
	
	CONSTRUIR SITUACIONES PROBLEMA
	
	
	ORGANIZAR CONTENIDOS 
	
	BÚSQUEDA DE COMPORTAMIENTOS ESPECÍFICOS 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Para 
	
	                         Para 
	
	
	Alrededor de
	
	Como 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ACOMPAÑAR AL NIÑO
	
	DESENCADENAR APRENDIZAJE 
	
	
	TEMAS BASICOS 
	TOMA DE CONCIENCIA 
	
	COMUNICACIÓN 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Que son
	
	
	  PREDICCIÓN 

	En la 
	
	      Mediante 
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	 EXPLICACIÓN 

	
	
	
	
	
	REQUISITOS 
	
	
	

	CONSTRUCCIÓN DEL CONOCIMIENTO
	
	MOTIVACIÓN 
	PREGUNTA 
	
	
	
	
	  EVOCACIÓN 

	
	
	
	
	
	GENERADORES 
	
	
	

	
	
	        Organizando
	ABIERTA
	CERRADA
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	AMBIENTES 
	     EXPERIENCIAS
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.2. ACTIVIDADES PEDAGÓGICAS:

Son las acciones propias de los procesos de aprendizaje y conocimiento para alcanzar las competencias definidas en los objetivos y desarrollar el núcleo temático o problemático y son; de iniciación, de profundización, culminación, evaluación, superación, reorientación y complementarias.

ACTIVIDADES DE INICIACIÓN: Son las acciones que se planean para explorar el núcleo temático, sirven de motivación, sensibilización y ambientando hacia el núcleo temático. Se inician rastreando las teorías o ideas previas de los estudiantes con respecto al núcleo temático. Luego se identifica el problema que se desea resolver o estudiar a través del núcleo temático.

ACTIVIDADES DE PROFUNIDIZACION: Son las acciones que permite a los estudiantes profundizar en la comprensión y conocimiento del núcleo temático.

ACTIVIDADES DE CULMINACIÓN: son las acciones que se realizan para afianzar los conocimientos y comprensión del núcleo temático.

ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN: son las acciones que se realizan durante lodo el proceso de aprendizaje y conocimiento de! núcleo temático para medir el desarrollo del aprendizaje y conocimiento.

ACTIVIDADES DE SUPERACIÓN: son las acciones que se realizan al finalizar el núcleo temático para superar las dificultades que presentan los estudiantes durante el proceso de aprendizaje y conocimiento.

ACTIVIDADES DE REORIENTACION: son las acciones que se realizan en cualquier momento de los procesos de aprendizaje y conocimiento que no estaban planeadas. Sirven para orientar las demás actividades de acuerdo con las necesidades de los estudiantes.

ACTIVIDADES DE APOYO O COMPLEMENTARIAS ESPECIALES: Son las acciones que se realizan cuando un estudiante presenta insuficiencias una vez culminadas las actividades de superación. Se realizan en e! año lectivo siguiente.

TAREAS: Son acciones especificas para desarrollar las actividades en el proceso de conocimiento y aprendizaje.

GRADO:  Primero            PERIODO: 01        TIEMPO PREVISTO: 8 semanas            TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 1: Conjuntos

1. Clasificación de los objetos.

2. Noción de cantidad.

3. Correspondencia.

4. Orden y series.

Unidad 2: relaciones espaciales

1. A la derecha y a la izquierda.

2. Encima y debajo.

3. Detrás y delante.

4. Entre, fuera, dentro y en el borde.

5. Cerca y lejos.
	· Colecciones de objetos diversos que pueden clasificarse por su forma, color, tamaño, textura, etc, y que puedan ser ordenados de acuerdo a uno o dos criterios.

· El salón de clase, el lugar de descanso.
	· Sondeo de los saberes previos de los estudiantes.

Se propone realizar actividades tale como:

· Descripción de las propiedades de objetos.

· Continuación de una serie de objetos de acuerdo a uno o más criterios.

· Búsqueda de objetos ausentes en una serie.

· Juegos de ubicación de un objeto siguiendo instrucciones a la derecha, a la izquierda, más lejos, más cerca, etc.


GRADO:  Primero              PERIODO:  02      TIEMPO PREVISTO: 8 semanas            TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 3: del 0 al 19

1. Más que, menos que, tantos como.

2. Números del 0 al 5.

3. Números del 6 al 9.

4. Relaciones de orden.

5. Números ordinales.

6. Descomponiendo números.

7. Adición y términos de la adición.

8. Problemas de adición.
	9. La sustracción y sus términos.

10. Problemas de sustracción. 

Unidad 4 (I): Números del 10 al 99

1. La decena.

2. Números del 10 al 19

3. Números del 20 al 50.

4. Comparación de números hasta 50.


	· Conjuntos de diferente numero de elementos.

· Los mismos estudiantes.

· Bloques de madera.

· Tarjetas con diferentes cantidades de objetos dibujados sobre ellas.

· Tapas de gaseosa.

· Bolsa con números de un digito para armar otros de más dígitos y compararlo, sumarlos o restarlos.


	· Sondeo de los saberes previos de los estudiantes

· Los niños propondrán y ensayaran formas de comprar colecciones en forma segura

· El docente formulará preguntas que lleven a los niños a contestar con frases relacionadas con el orden

· Los estudiantes descompondrán números mediante representaciones concretas y luego mentalmente

· El maestro planteará problemas completos y luego situaciones para que los mismos niños hagan las preguntas.  Posteriormente o en forma simultanea, los estudiantes podrán completar operaciones en las que falten números u operaciones.


GRADO:  Primero             PERIODO: 03        TIEMPO PREVISTO:  8 semanas            TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 4 (II): 

5. Números del 51 al 99.

6. Adición de decenas.

7. Adiciones sin reagrupar.

8. Adición con reagrupación.

9. Sustracción sin desagrupar.

10. Sustracción desagrupando.

11. Juguemos con las operaciones

Unidad 5: Números hasta 999

1. La centena

2. Descomposición y comparación de números hasta 999

3. Adición de centenas exactas

4. Adiciones sin reagrupamiento

5. Adiciones con reagrupamiento

6. Sustracción sin desagrupar

7. Sustracciones desagrupando
	· Piedritas, palitos, semillas o cualquier material que permita a los niños contar hasta 999.
· Fichas con adiciones y sustracciones y problemas para jugar al bingo.

	· Sondeo de los saberes previos de los estudiantes

· Con el material sugerido, podrán proponerse actividades para descomponer números hasta el 99

· Cada vez que se conozcan nuevos números, se podrán proponer actividades de conteo, composición, descomposición y ordenamiento hasta el 999

· Los estudiantes llegarán al concepto de centena mediante sumas de decenas

· El profesor pedirá a los estudiantes que resuelvan y formulen problemas en los que falte o sobre información


GRADO:  Primero                 PERIODO: 04       TIEMPO PREVISTO: 8 semanas             TIEMPO REAL:
	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 6: métrica y geometría

1. Líneas abiertas y cerradas

2. Bordes rectos y bordes curvos

3. Sólidos geométricos

4. Figuras planas

5. Medir

6. Estimación de cantidades

7. Centímetro y metro

8. El tiempo

9. El calendario

Unidad 7: Estadística

Organización de datos
	· Diferentes objetos para ser agrupados bajo distintos criterios: forma de superficie, longitud

· Narraciones en las que se hace evidente la duración de eventos

· Cajas de fósforos para representar datos de estudios estadísticos 
	· Sondeo de los saberes previos de los estudiantes

· Los niños observarán la forma y los bordes de algunas superficies y los describirán

· Se propondrán actividades en la que se realicen mediciones de longitud con unidades arbitrarias.  El hecho de obtener resultados diferentes llevará a los niños a ver la necesidad de elegir una unidad estandarizada

· Se propondrán ejercicios para estudiar algunas formas de medir la duración de algunos eventos

· Se sugiere proponer a los estudiantes la elaboración de encuestas en el interior del aula


GRADO:  Segundo               PERIODO:  01       TIEMPO PREVISTO: 8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 1: Conjuntos

1. Conjuntos

2. Unión de conjuntos

3. Intersección de conjuntos

Unidad 2 (I): Números hasta 999

1. Unidades, decenas y centenas

2. Lectura y escritura

3. Comparación de números

4. Estimaciones

5. La adición

6. Problemas aditivos

7. Propiedades de la adición

8. Propiedad asociativa 
	· Revistas y periódicos para recortar cifras

· Cartulinas con los dígitos para armar de forma aleatoria números hasta de tres cifras

· Números dígitos escritos sobre cartulinas de colores: azul para las unidades, rojas para las decenas y verdes para las centenas

· Problemas variados de adiciones
	· A manera de repaso los niños pueden contar hasta 100 y dar ejemplos de situaciones en las que se hace uso de números de dos cifras

· Dados tres dígitos, los estudiantes podrían determinar todos los números de dos y tres cifras que se pueden armar y establecer la importancia que tiene la posición de los dígitos de ellos

· Se recomienda plantear problemas con información insuficiente, necesaria y con demasiada información. 


GRADO: Segundo              PERIODO: 02         TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 2 (II): Números hasta 999

9. Sustracción

10. Aplicaciones de la sustracción

11. La recta y las operaciones

Unidad 3: Números hasta de cinco cifras 

1. Los millares

2. Orden para números hasta de 4 cifras

3. Operaciones con números hasta 99999

Unidad 4: Medición

1. Medidas de longitud

2. Metro, medio metro y cuarto de metro

3. El reloj

4. El calendario

5. Unidades de masa
	· Problemas variados de sustracciones

· Contador parecido al que se usa para medir la gasolina que se le echa a los carros.  A una caja sin tapa se le hacen 10 ranuras en el fondo, dispuestas de 2 en 2.  En la parte superior de estas ranuras se escriben palabras: unidades, decenas, centenas, unidades de mil, centenas de mil.  También se deben construir cuatro cintas de papel diez veces más largas que la distancia entre las dos series de ranuras y divididas en 10 partes para los dígitos entre 0 y 9, dejando una pestaña para pegar 

· Diversos objetos para medir su longitud

· Relojes, un calendario

· Objetos de diferentes masas
	· Se recomienda plantear problemas con información insuficiente, necesaria y con demasiada información

· Los ejercicios de conversión de decenas de mil en unidades de mil, de unidades de mil en centenas, de centenas en decenas y de decenas en unidades, son especialmente útiles antes de ver la sustracción prestando

· Después de hallar el perímetro de algunas regiones, los estudiantes explicarán su procedimiento y dibujarán figuras con el mismo perímetro

· Para establecer las ideas de tiempo medido en un reloj y ángulos pueden plantearse actividades en la que pueda establecerse el ángulo que se genera a ciertas horas del dia

· La estimación de masas es una buena tarea antes de formalizar el concepto de dicha medida


GRADO:  Segundo                 PERIODO: 03        TIEMPO PREVISTO:  8 semanas            TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 5: Multiplicación

1. Números pares e impares

2. Dobles y triples

3. Adición de sumandos iguales

4. Multiplicaciones por 0 y 1

5. Multiplicaciones por 2 y por 3

6. Otras multiplicaciones

7. Multiplicaciones por  9 y por 10
	8. Propiedades de la multiplicación

9. Multiplicación de un número

10. Multiplicaciones y problemas

11. Multiplicaciones por 3 cifras

Unidad 6 (I): Geometría

1. Líneas abiertas y cerradas

2. Las rectas

3. Los ángulos

4. Medida de ángulos
	· Ilustraciones que permitan a los estudiantes contar de 2 en 2, de 3 en 3, etc

· Tarjetas con puntos organizados en filas y columnas para hacer multiplicaciones y determinar las propiedades del producto

· Cuerdas para representar líneas

· Juegos en los que se requiera hacer giros con el cuerpo

· Relojes para estudiar ángulos descubriendo la posición de las manecillas
	· Los niños expresarán el resultado del conteo de números iguales en una tabla donde se consigue el numero de grupos, el numero de objetos de cada grupo y el total, para luego expresar de manera oral la relación entre esas cantidades.  Luego de esto se dará paso a la representación de la operación

· Se solucionarán múltiples problemas de productos y otros serán planteados por los mismos estudiantes

· Considerar la medida de los ángulos a partir de la vuelta, media vuelta, etc


GRADO:  Segundo               PERIODO: 04            TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 6(II): Geometría

5. Simetrías

6. Figuras geométricas

7. Perímetro y área

8. Sólidos

Unidad 7: Divisiones y repartos

1. Medios y tercios

2. Repartos y sustracciones

3. Problemas con divisiones

4. El proceso de dividir

Unidad 8: Estadística

1. Cómo consignar información 

2. Diagramas de barras

3. Pictogramas
	· Hojas de plantas para evidenciar la simetría

· Diversas unidades de área como cuadrados, triángulos equiláteros y otras medidas no estandarizadas

· Cajas, formas cónicas y cilíndricas que se puedan desarmar

· Grupos de objetos que puedan dividirse en subconjuntos del mismo numero de elementos

· Recortes de periódicos y revistas donde aparezcan graficas estadísticas


	· Los estudiantes tendrán la oportunidad de observar la simetría en la naturaleza misma o generarla mediante doblado de papel

· Para comprender la diferencia entre perímetro y área podrían darse figuras con el mismo perímetro pero de diferente área, o viceversa y pedir a los estudiantes que construyan figuras con un perímetro dado, con un área dada o con ambas condiciones a la vez

· El proceso de dividir puede abordarse desde las sustracciones sucesivas de una misma cantidad

· El manejo de las graficas estadísticas podría nacer de los mismos estudiantes al intentar mostrar los resultados de encuestas hechas por ellos mismos.


GRADO:  Tercero               PERIODO:  01              TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 1: Conjuntos

1. Conjuntos y pertenencia

2. Contenencia

3. Unión e intersección 

Unidad 2: Números hasta 999999

1. Números hasta 999

2. Números hasta los millares

3. Ordenemos números hasta los millares

4. Números hasta de cinco cifras

5. Ordenemos números hasta 999999

6. Hasta los millones

7. Orden hasta el millón

8. Adición y sustracción 

9. Propiedades de la adición

10. Problemas con adiciones y sustracciones
	· Colecciones de objetos de números diversos

· Ábaco

· Contador como el descrito para el grado segundo, pero con un número mayor de ranuras

· Recta numérica

· Números escritos en tarjetas dobladas por la mitad para que los estudiantes las lean y formen y comparen números hasta el millón

· Tablas de datos de poblaciones para hacer comparaciones y solucionar problemas

· Variados problemas propuestos o elaborados por los estudiantes
	· Los estudiantes, por grupos, pueden trabajar con algunos conjuntos numéricos y hacerse o contestar preguntas con respecto a si pertenecen o no a otro conjunto dado de acuerdo a sus características

· Se sugiere considerar conjuntos numéricos para profundizar en las operaciones de unión e intersección 

· Con las tarjetas dobladas puede pedirse a los estudiantes que las ordenen o que formen los números más grandes o más pequeños posibles

· El trabajo de estimar resultados es importante e indispensable a la hora de abordar y resolver problemas


GRADO:  Tercero             PERIODO:  02             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:
	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 3: Multiplicación 

1. Adición y multiplicación 

2. Términos de la multiplicación 

3. Múltiplos de un número

4. Propiedades de la multiplicación

5. Producto por una cifra

6. Propiedad distributiva

7. Multiplicaciones con números de dos cifras

8. Multiplicaciones abreviadas
	9. Problemas de multiplicación 

Unidad 4: División

1. Repartos iguales

2. Divisiones inexactas

3. Divisiones por una cifra

4. Divisiones de números de tres o más cifras entre números de una cifra

5. Divisores de dos cifras

6. Divisores de un número
	· Colecciones iguales de objetos para hacer evidente el uso de los propiedades de la multiplicación, por ejemplo, para establecer que el orden de los factores no altera el producto o que se puede asociar de varias formas y la cantidad de objetos es siempre la misma

· Ejercicios que permitan obtener patrones y regularidades cuando se multiplica por ciertos números (10, 100, 1000, 11, 21, 31, 99, 999, etc)

· Colecciones de objetos que no puedan separarse en partes iguales

· Tiras de papel que puedan ser cortadas en partes iguales de diversas formas
	· Con base en las explicaciones que den los niños acerca del cálculo de productos y de las dificultades que tienen para ello, pueden introducirse las propiedades y las multiplicaciones abreviadas como medio de agilizar los cálculos mentales

· Desarrollar de manera concertada un algoritmo para calcular el producto de cualesquiera dos números

· La solución de problemas contextualizados es un camino eficaz para abordar problemas matemáticos

· La idea de divisor de un número puede desarrollarse a partir de la construcción de rectángulos a partir de una colección de cuadrados


GRADO:  Tercero             PERIODO:  03             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 5: Fraccionarios

1. Fracciones y sus términos

2. Aplicaciones útiles de las fracciones

3. Fracción de un número

4. Fracciones y equivalencia

5. Comparación y orden de fracciones

6. Adición de fracciones

7. Sustracción de fracciones


	Unidad 6: Geometría

1. Rectas y segmentos

2. Ángulos y su clasificación

3. Rectas paralelas y perpendiculares

4. Polígonos

5. Los triángulos y su clasificación

6. Circulo y circunferencia

7. Transformaciones: traslaciones, reflexiones y rotaciones 

8. Simetría

9. Figuras en el espacio
	· Figuras geométricas que puedan dividirse en parte iguales fácilmente

· Cuerda de una longitud que pueda dividirse en partes iguales en múltiples formas

· Grupos de estudiantes que puedan dividirse en equipos del mismo número

· Sustancia que puedan repartirse en envases por mitades, terceras partes, etc

· Instrumentos de dibujo: reglas, compás, escuadras, transportador

· Diseños artísticos que permitan evidenciar las transformaciones geométricas 
	· El trabajo con operadores puede ser el primer paso hacia la aproximación de fracción, y puede lograrse mediante la manipulación directa, mediante la división en partes iguales de un objeto o de la repartición de cierta cantidad de líquido en recipientes de menor capacidad

· Las construcciones geométricas hechas con los instrumentos de geometría, motiva a los estudiantes y les permite desarrollar un gusto estético

· Las transformaciones geométricas que se evidencian en obras de arte le dan significado al trabajo en esta rama de las matemáticas




GRADO:  Tercero               PERIODO:  04             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 7: Medición

1. Unidades de longitud

2. Perímetro

3. Área

4. Volumen y capacidad

5. Masa y peso

6. El reloj y la medición del tiempo

7. El calendario


	Unidad 8: Datos y probabilidad

1. Eventos probables, improbables o imposibles

2. Probabilidad de algunos eventos

3. Combinaciones y arreglos
	· Unidades de patrón de medidas métricas de longitud, área y volumen

· Objetos de diferente capacidad

· Tablas para registrar el numero de pulsaciones de los estudiantes en reposo, durante una actividad y después de una actividad

· Cronómetros

· Un calendario del año en curso

· Monedas, dados, naipes, fichas de colores para trabajar las ideas de combinación y arreglo
	· La exploración del concepto de medida, ayuda a los estudiantes a entender que así como la forma o el color, éste es un atributo de cada objeto

· Las actividades propias de otras áreas como la educación física, pueden ser útiles para afianzar el concepto de medida de tiempos y distancias

· El desarrollo de algunos juegos de azar dentro del salón de clase, como lograr una cara con el lanzamiento de una moneda o un dado, ayuda a entender que el concepto de suerte puede expresarse en términos matemáticos. 


PLANEACION DE ESTUDIOS DEL AREA DE MATEMÁTICAS GRADOS CUARTO, QUINTO Y SEXTO

INDICADORES DE LOGROS PROPUESTAS OFICIALMENTE

COMPONENTES DEL CURRICULO DE MATEMÁTICAS

	Pensamiento/sistemas

Cuarto a sexto
	Numérico / numéricos
	Espacial / geométricos
	Métrico / de medidas
	Aleatorio / de datos
	Variacional / algebraicos y analíticos

	
	· Identifica los números naturales y los racionales positivos en su expresión decimal y fraccionaria, los usa en diferentes contextos y los representa de distintas formas

· Construye y utiliza significativamente las operaciones con números naturales y con números naturales y con números racionales positivos, establece relaciones y usa sus operaciones y usa sus propiedades parea la elaboración del cálculo mental y escrito
	· Reconoce las características de sólidos, figuras planas y líneas, los utiliza en su vida cotidiana en mediciones, elaboración de dibujos y construcción de modelos

· Aplica movimientos rígidos en el plano

· Identifica las propiedades que se conservan en cada movimiento y visualiza transformaciones simples para descubrir reglas de combinación que permitan crear patrones
	· Identifica en objetos y situaciones de su entorno las magnitudes de longitud, área, volumen, capacidad, peso, masa, amplitud de ángulos y duración 

· Reconoce procesos de conservación y desarrolla procesos de medición y estimación de dichas magnitudes y las utiliza en situaciones de la vida diaria


	· Interpreta datos presentados en tablas y en diagramas, comprende y usa la media, mediana y la moda en un conjunto pequeño de datos y saca conclusiones estadísticas  

· Reconoce la importancia de averiguar datos y procesar información para tomar decisiones, de conocer y evaluar sus características en relación con las decisiones que se tomen
	· Expresa relaciones matemáticas por medio de ecuaciones o inecuaciones

· Investiga casos en los que el cambio de una cantidad variable se relaciona con el cambio de otra y describe ese hecho mediante tablas, graficas en el plano cartesiano, palabras o ecuaciones

· Comprende y usa el concepto de conjunto

· Comprende y usa el concepto de pareja ordenada


	Procesos grupos de grados

Cuarto a sexto


	Planteamiento y resolución de problemas
	Razonamiento matemático
	Comunicación matemática

	
	· Investiga y comprende contenidos matemáticos a partir de enfoques de resolución de problemas, formula y resuelve problemas derivados de situaciones cotidianas y matemáticas

· Examina y valora resultados teniendo en cuenta el planteamiento original del problema
	· Explora y descubre propiedades y regularidades de los números

· Utiliza críticamente materiales y medios para verificar predicciones, realizar y comprobar cálculos y resolver problemas

· Formula, argumenta y somete a prueba conjeturas y elabora conclusiones
	· Explica sus ideas y justifica respuestas mediante el empleo de modelos, la interpretación de hechos conocidos y la aplicación de propiedades y relaciones matemáticas 


GRADO:  Cuarto             PERIODO:  01              TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 1: Sistemas de numeración y operaciones con naturales

1. Sistema de numeración decimal

2. Adición y sustracción de decimales

3. Estimaciones

4. Problemas de aplicación 

5. Multiplicación

6. La división y su relación con otras operaciones

7. Estimación con productos y cocientes

8. Problemas de aplicación 

9. Múltiplos y mínimo común múltiplo

10. Divisiones y máximo común divisor

Unida 2: Expresiones matemáticas

1. Jerarquía de las operaciones

2. El lenguaje de las matemáticas

3. Variables y ecuaciones

4. Ecuaciones con factores que faltan
	· Tableros de juegos numéricos

· Ejercicios con operaciones incompletas

· Problemas que requieran de la estimación para su solución

· Lecturas acerca de la historia de los números

· Calculadora como una herramienta de apoyo para verificar resultados y hallar patrones y regularidades numéricas

· Claves secretas para descubrir mensajes ocultos y para familiarizarse con la idea de variable

· Graficas de maquinas que den la idea de proceso en el que un número es transformado mediante reglas algebraicas
	· Los juegos con números, además de divertir, pueden ayudar a afianzar conceptos y a desarrollar agilidad mental para resolver ejercicios y estimar la solución de problemas

· Las lecturas llevadas por el profesor o por los mismos estudiantes enriquecen el ambiente del aula

· La calculadora usada como elemento para descubrir regularidades numéricas, se convierte en gran ayuda cuando los estudiantes tienen un buen manejo algorítmico

· Los juegos de claves dan la oportunidad a los estudiantes de ir formando la idea de variable

· La transformación de números mediante reglas fijas proveen una buena herramienta pedagógica para aproximarse a la idea de ecuación 


GRADO:  Cuarto             PERIODO:  02             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 3 (I): Las fracciones y los decimales

1. Las fracciones

2. Las fracciones de un numero

3. Fracciones mixtas e impropias

4. Fracciones equivalentes

5. Amplificación y simplificación de fracciones

6. Comparación y orden de fracciones

7. Adición y sustracción de fracciones homogéneas

8. Adición y sustracción de fracciones heterogéneas

9. solución de problemas
	· Resultados de encuestas en los que se haga uso de fracciones y porcentajes

· Tableros numéricos para atravesarlos de lado a lado siguiendo rutas que contengan fracciones equivalentes, fracciones propias, impropias o el resultado de operaciones con fracciones


	· Es necesario hacer énfasis en que un numero puede representarse de diversas formas y enseñar a los estudiantes a ser flexibles a la hora de elegir la mejor representación de acuerdo al contexto

· La distribución de los ingredientes en una recta de cocina con frecuencia hacen uso de las fracciones, hecho que puede ser importante a la hora de hacer contextualización 

· Reconocer cómo las fracciones de una unidad o de un conjunto de objetos se emplean, puede dar mayor significado al concepto mismo de fracción


GRADO:  Cuarto             PERIODO:  03               TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:
	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 3 (II): Las fracciones y los decimales

10. Multiplicación de fracciones

11. Aplicaciones y problemas de multiplicación de fracciones

12. Fracciones decimales

13. Otras fracciones decimales

14. De las fracciones a los porcentajes

15. Comparación de decimales

16. Adición y sustracción de decimales

17. Problemas de aplicación de decimales

Unidad 4: Geometría

1. Objetos geométricos de dos dimensiones

2. Cuadriláteros y triángulos

3. Sólidos

4. Congruencia

5. Semejanza de figuras

6. Círculo y circunferencia

7. Uso práctico y diario de la geometría
	· Datos de registros deportivos en los que el uso de los decimales sea relevante y evidente

· Recetas de cocina en las que se manejen fracciones

· Mapas y planos a partir de cuya escala puedan efectuarse cálculos numéricos para determinar la distancia que separa a dos lugares

· Frutas u otros objetos que puedan fraccionarse

· Fotografías variadas para descubrir y describir formas

· Fotografías de construcciones en las que sea claro el uso de formas geométricas

· Diseños artísticos hechos a partir de figuras geométricas

· Objetos tridimensionales que puedan desarmarse para construir modelos

· Objetos de la misma forma y tamaño o de la misma forma pero diferente tamaño
	· La consulta en diversos medios de registros deportivos mundiales evidencia el hecho de la importancia de las décimas, las centésimas, etc, en un contexto cercano

· Los conceptos de proporcionalidad y fracción pueden integrarse mediante el uso de mapas con escala, para determinar la distancia entre dos sitios.  También puede ser el estudiante quien diseñe sus propios mapas y los socialice

· La geometría vista en las construcciones muestra a los estudiantes que además de la belleza, esta ciencia sirve de soporte a otras ramas del conocimiento

· La comparación de objetos iguales o semejantes, permite a los estudiantes obtener las propiedades de la congruencia y de la semejanza


GRADO:  Cuarto             PERIODO:  04             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 5: Medición

1. La longitud

2. Aplicaciones de la longitud

3. Área

4. Área de rectángulo y triangulo 

5. Problemas de aplicación del área

6. Áreas superficies de sólidos

7. Otras unidades de medida

Unidad 6: Geometría

1. Recolección y organización de datos

2. Análisis de datos y graficas de barras

3. Diagramas de árbol

4. Probabilidad
	· Problemas reales acerca de la ubicación de objetos en espacios cuyas áreas se conocen de acuerdo a necesidades de aprovechamiento de los espacios

· Mapas para determinar la distancia entre dos lugares

· Planos de casas y apartamentos

· Volúmenes construidos a partir de una unidad cúbica reconocible

· Recipientes donde se indiquen unidades de capacidad 

· Geoplano o papel cuadriculado

· Observaciones directas sobre fenómenos a partir de los cuales pueda conjeturarse
	· Crear necesidades para hacer uso de un concepto como el de medida, motiva a los estudiantes a jugar un papel importante en la solución de problemas reales

· El diseño de planos sencillos, permite a los estudiantes a desarrollar su sentido de proporcionalidad y a usar de manera el concepto de medida

· La construcción de volúmenes a partir de cubos afianza la idea de medida en 3 dimensiones

· El geoplano o el papel cuadriculado dan la posibilidad de crear diversas alternativas para solucionar un problema


GRADO:  Quinto             PERIODO:  01             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 1: Los números naturales

1. Los naturales y la recta numérica

2. Adición y sustracción 

3. Estimaciones

4. Multiplicación y división

5. Estimaciones

6. Jerarquía de las operaciones

7. Conjuntos de múltiplos y divisores

8. Mínimo común múltiplo (m.c.m)

9. Máximo común divisor (M.C.D)

10. Del lenguaje diario al simbólico

11. Ecuaciones

12. Resolución de ecuaciones

13. Potenciación 

14. Radicación 

Unidad 2: Números con signo

1. Números con signo

2. La recta numérica y los números con signo

3 y 4. Operaciones con números con signo: Adición y sustracción 
	· Juegos numéricos para descubrir regularidades y formación de series

· Información de ofertas que aparecen en revistas y periódicos

· Calculadora

· Situaciones diarias en las que un hecho puede deshacerse como paso previo a la solución de ecuaciones

· Tableros con espacios para completar con números de manera que se cumplan ciertas condiciones dadas

· Juegos de posiciones y estrategias que den la posibilidad de incursionar con cantidades negativas

· Extractos bancarios
	· Los estudiantes de grado quinto ya están familiarizados con los números naturales, y el trabajo puede enfocarse a solucionar problemas o a descubrir patrones numéricos con la ayuda de la calculadora

· Las operaciones incompletas pueden ser uno de los espacios iniciales para que el estudiante vea como una necesidad, el hecho de encontrar métodos para abordar y resolver ecuaciones

· Los juegos de posiciones que dan la posibilidad de retroceder antes del cero, crean en el estudiante una necesidad de reconocer y manipular cantidades negativas

· La comprensión de los saldos en rojo o de los retiros de una cuenta bancaria acercarán a los estudiantes a un manejo natural de los enteros negativos


GRADO:  Quinto             PERIODO:  02              TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad  3: Fracciones

1. Fracciones

2. Clases de fracciones

3. Fracciones equivalentes

4. Amplificación y simplificación

5. Adición y sustracción de fracciones

6. Solución de problemas

7. Multiplicación de fracciones

8. División de fracciones

Unidad 4: Decimales

1. Fracciones decimales

2. Comparación de decimales

3. Aproximación de decimales

4. Adición y sustracción de decimales

5. Multiplicación de decimales

6. División de decimales

7. Operaciones con decimales para resolver problemas
	· Objetos que puedan dividirse en partes iguales

· Tableros de lectura de números como los contadores de la luz, del agua, de la gasolina que se le echa a un vehículo, etc.

· Monedas y billetes locales o información acerca del cambio de moneda local en dólares

· Anuncios de ofertas o descuentos que aparecen en los periódicos en revistas en televisión o en las mismas tiendas o almacenes

· Problemas variados completos e incompletos que requiera de información fraccionaria o decimal
	· Fraccionar la unidad o descomponer en partes iguales colecciones de objetos dan mayor sentido a las fracciones un primer paso en búsqueda de la abstracción

· Los tableros que indican fracciones de cantidades son de gran ayuda para contextualizar problemas y generar situaciones significativas para los estudiantes

· Es interesante hacer conversiones entre monedas diferentes no sólo para abordar los decimales desde una óptica real, sino también para desarrollar el pensamiento proporcional


GRADO:  Quinto             PERIODO:  03             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 5: Geometría

1. Construcción de rectas y ángulos

2. Triángulos

3. Cuadriláteros

4. El plano cartesiano

5. Traslación de figuras

6. Poliedros

Unidad 6: Medición

1. El sistema métrico decimal y la longitud

2. Área

3. Áreas de paralelogramos y triángulos

4. Circulo y circunferencia

5. Volumen

6. Masa

7. Tiempo
	· Señales de transito

· Palos de helado

· Instrumentos de geometría

· Juegos de ubicación sobre el plano cartesiano

· Figuras tridimensionales desarmables

· Objetos variados a los que pueda hallárseles alguno atributos medibles

· Tabla del índice de masa corporal

· Cronometro y reloj
	· La construcción geométrica, permite evidenciar hechos y propiedades de entes geométricos

· Los concepto iniciales de lateralidad de los primeros grados, se hacen necesarios a la hora de interpretar hechos sobre el eje cartesiano

· El concepto de medida es relevante para los estudiantes cuando deben describir un objeto a partir de sus atributos tales como su longitud, área o masa

· La medida del tiempo en actividades diarias, enriquece la idea de medida temporal


GRADO:  Quinto             PERIODO:  04             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 7: Razones y proporciones

1. Relaciones de comparación 

2. Razones y proporciones

3. Variación proporcional

4. Magnitudes directamente proporcionales

5. Magnitudes inversamente proporcionales

6. Reglas de tres

7. Porcentajes

Unidad 8: Datos y estadística

1. Rango y moda

2. Media y mediana

3. Diagramas

4. Círculos y pictogramas
	· Planos de ciudades o de casas y apartamentos

· Resortes

· Graficas estadísticas

· Modelos de encuestas
	· La proporcionalidad es quizá, uno de los elementos más importantes en un modelo de pensamiento matemático, y la experimentación con fenómenos físicos ayuda a abordar de manera significativa este concepto

· Los resultados estadísticos que se publican en diversos medios de comunicación son un recurso valioso para desarrollar la unidad de estadística.  Sin embargo van a necesitar de una ayuda permanente del profesor.  El mayor debe ser la presentación de los resultados de encuestas propuestas por los mismos estudiantes


GRADO:  Sexto              PERIODO:  01             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 1: Lógica y conjuntos

1. Proposiciones y sus negociaciones

2. Cuantificadores

3. Proposiciones abiertas y cerradas

4. Conjuntos y subconjuntos

5. Disyunción y unión entre conjuntos

6. Conjunción e intersección de conjuntos

7. Diferencia y diferencia simétrica

Unidad 2: Números naturales

1. El conjunto de los naturales 

2. Orden en los naturales

3. Adición y sustracción 

4. Propiedades de la adición y de la sustracción

5. Ecuaciones y problemas

6. Multiplicación y división de naturales

7. Propiedades de la multiplicación

8. Ecuaciones y problemas

9. Ejercicios adicionales de operaciones y ecuaciones

10. Potenciación de números naturales y sus propiedades 

11. Radicación y logaritmación 
	· Textos en los que se identifiquen conectores lógicos y proposiciones asociadas con hechos familiares para los estudiantes

· Los primeros términos de algunas series numéricas para continuarla y descubrir sus propiedades

· Problemas variados de aplicación de las operaciones con naturales

· Ejercicios en los cuales algunas letras representan números que hay que hallar
	· El uso del lenguaje lógico puede evidenciarse en artículos que sean del interés de los estudiantes, o ser ellos mismos los que se encarguen de hacer pequeños artículos en donde usen de manera significativa los conectores lógicos

· Completar sucesiones numéricas puede ser interesante para desarrollar el pensamiento inductivo de los estudiantes

· La solución de problemas es una interesante herramienta en el estudio de las matemáticas ya sea para desarrollar conceptos para aplicar aquello que se aprendió o para convertirse en el motivo central y único del estudio de esta ciencia

· Los juegos numéricos en los que hay que averiguar un numero perdido pueden convertirse en un motivo para formalizar el concepto de ecuación 


GRADO:  Sexto             PERIODO:  02             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 3: Sistemas de numeración y números enteros negativos

1.Sistema de numeración

2. Sistema de numeración romano

3. Sistema de numeración decimal

4. Sistema binario

5. Sistemas de numeración con otras bases numéricas

6. Números enteros negativos

7. Adición y sustracción de enteros

Unidad 4: Teoría de números

1. Múltiplos y divisores

2. Números primos y compuestos

3. Criterios de divisibilidad

4. Descomposición factorial

5. Mínimo común múltiplo (m.c.m)

6. Máximo común divisor (M.C.D)
	· Consultas hechas por los estudiantes acerca de los diferentes sistemas numéricos en el mundo

· La recta numérica 

· Consulta de hechos antes y después de Cristo

· Recibos de compras en supermercados o en tiendas

· Recibos de los servicios públicos

· Consultas acerca de los orígenes y evolución de las calculadoras


	· El estudio de otros sistemas de numeración debe constituirse en un elemento de reflexión por parte de los estudiantes para descubrir regularidades en cada sistema y para dar argumentos plausibles a favor o en contra de su uso y practicidad

· Los recibos de caja y las cantidades que manejan pueden ser usadas para hacer estimaciones y cálculos

· Para profundizar en la teoría de números, podrían usarse algunas conjeturas hechas sobre ellos y verificarlas para un numero finito de casos


GRADO:  Sexto            PERIODO:  03             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas               TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 5: Números fraccionarios

1. Significado de las fracciones

2. Representación de las fracciones

3. Fracciones equivalentes

4. Comparación de fracciones

5. Adición y sustracción 

6 y 7. Multiplicación y división 

8. Problemas

9. Operaciones combinadas

10. Ecuaciones con fracciones

11. Potenciación y radicación 

Unidad 6: Expresiones decimales

1. Fracciones y expresiones decimales

2. Clasificación de los decimales

3. Ubicación de decimales en la recta

4. Comparación de números decimales

5. Adición y sustracción de decimales

6. Problemas

7. Multiplicación de decimales

8. División de expresiones decimales

9. Problemas

10. Potenciación y radicación 
	· Ilustraciones en la que se pueden representar fracciones ya sea como parte de una unidad o de una colección de objetos

· Información estadística de los países del mundo que pueda ser susceptible de ser representada por fracciones, en este caso puede considerarse la unidad como la población total del país sobre el que se hace la consulta

· Partituras musicales

· Avisos de prensa en los que sugieran ofertas

· Paginas económica y deportiva de diarios locales

· Tabla de densidades de algunos elementos químicos
	· La visión que se obtiene de las fracciones como parte de una unidad deben ampliarse cuando se considera un grupo de objetos o de personas, por eso la información estadística es útil para afianzar la idea de fracción

· Las notas musicales pueden darle un mejor contexto para quienes ya son familiares como para quienes tienen su primera aproximación a ellas

· Los medios de comunicación ofrecen variada información mucha de la cual requiere de un buen manejo de fracciones de porcentajes o de decimales

· La búsqueda de información en otras áreas concerniente a fracciones puede ser una tarea interesante para los estudiantes


GRADO:  Sexto             PERIODO:  04             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 7: Geometría y proporcionalidad

1. Elementos básicos de la geometría

2. Ángulos, clases, medidas y trazado

3. Rectas paralelas y perpendiculares

4. Polígonos, triángulos y cuadriláteros

5. El plano cartesiano

6 y 7. Concepto de proporción 

8. Porcentaje y tanto por ciento

Unidad 8: Medición

1. Medidas de longitud (perímetro)

2. Medidas de área

3. Áreas de polígonos y del circulo

4. Volumen, masa y capacidad

5. Unidades de tiempo

Unidad 9: Estadística

1. Recolección de información

2. Medidas de tendencia central

3. Diagrama de barras

4 y 5. Diagrama lineal y circular 
	· Modelos de figura para hacer en papel (origami)

· Elementos de geometría

· Avisos de oferta en los que se ofrezcan descuentos especiales llevar dos en vez de una por el mismo precio, etc

· Extractos bancarios donde se muestren los intereses cobrados por el banco o los que ganan los clientes 

· Geoplano papel cuadriculado

· Graficas diversas que aparecen en las revistas o periódicos

· Encuestas hechas por los estudiantes a nivel de salón de clases de colegio o de la vecindad
	· El origami además de ser un elemento estético puede ayudar a los estudiantes a hacer un manejo de las propiedades de las figuras más corrientes

· La construcción de entes geométricos con regla y compás permite al estudiante corroborar que algunos teoremas de la geometría plana pueden hacerse evidentes

· El geoplano puede ayudar a los estudiantes a interpretar hechos geométricos y a describir propiedades de las figuras bidimensionales

· Las encuestas a este nivel deben buscar responder a preguntas formuladas por los mismos estudiantes


PLANEACION DE ESTUDIOS DEL AREA DE MATEMÁTICAS GRADOS SÉPTIMO, OCTAVO Y NOVENO

INDICADORES DE LOGROS PROPUESTAS OFICIALMENTE

COMPONENTES DEL CURRICULO DE MATEMÁTICAS

	Pensamiento/sistemas

Séptimo a noveno
	Numérico / numéricos
	Espacial / geométricos
	Métrico / de medidas
	Aleatorio / de datos
	Variacional / algebraicos y analíticos

	
	· Identifica y usa los números enteros y los racionales en diferentes contextos, los representa de diversas formas y establece relaciones entre ellos

· Redefine las operaciones con racionales y establece conexiones entre ellas

· Comprende y usa la proporcionalidad directa e inversa de magnitudes en distintos contextos de la vida cotidiana
	· Construye modelos geométricos, esquemas, planos y maquetas utilizando escalas, instrumentos y técnicas apropiadas y visualiza, interpreta y efectúa representaciones de objetos tridimensionales en el plano

· Visualiza, reconoce y efectúa transformaciones de polígonos en el plano y las utiliza para establecer congruencia, semejanza y simetría entre figuras
	· Halla la circunferencia y el área de un circulo

· Deduce y aplica las formulas para el área de triángulos y paralelogramos, el área de superficie y el volumen de conos, prismas y pirámides

· Deduce y aplica la formula para la distancia entre dos puntos del plano cartesiano

· Conoce y aplica las formulas para el área de la superficie y el volumen de una esfera
	· Formula inferencias y argumentos coherentes, utilizando medidas de tendencia central y de dispersión para el análisis de datos, interpreta informes estadísticos y elabora críticamente conclusiones
	· Elabora modelos de fenómenos del mundo real y de las matemáticas a través de sucesiones, de series de las funciones línea, constante, idéntica, opuesta de grafica lineal y cúbica

· Construye e interpreta fórmulas, ecuaciones e inecuaciones que requieren variables, opera con cualquiera de ellas y halla procedimientos para resolver ecuaciones e inecuaciones


	Procesos grupos de grados

Séptimo a noveno


	Planteamiento y resolución de problemas
	Razonamiento matemático
	Comunicación matemática

	
	· Investiga y comprende contenidos y procedimientos matemáticos a partir de enfoques de tratamiento y resolución de problemas y generaliza soluciones y estrategias para nuevas situaciones

· Formula problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las matemáticas, desarrolla y aplica diversas estrategias para resolverlos, verifica e interpreta los resultados en relación con el problema original
	· Formula, argumenta y pone a prueba hipótesis, las modifica o las descarta y reconoce las condiciones necesarias para que una propiedad matemática se cumpla: aplica estos procedimientos en la formulación, análisis y resolución de problemas

· Hace estimaciones sobre numerosidad, resultados de cálculos y medición de magnitudes concretas y utiliza para verificar lo razonable de los resultados
	· Representa y analiza funciones utilizando para ello tablas, expresiones orales, expresiones algebraicas, ecuaciones y graficas y hace traducciones sobre estas representaciones

· Interpreta listas de instrucciones, expresiones algebraicas y diagramas operacionales y de flujo, traduce de unos a otros y opera con ellos utilizando diferentes tipos de números 


GRADO:  Séptimo             PERIODO:  01             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 1: Lógica y conjuntos

1. Las proposiciones

2. Conjunción e intersección 

3. Disyunción y unión

4. Complemento y negación

5. Diferencia de conjuntos

6. Diferencia simétrica

7. Cuantificadores

Unidad 2: Enteros

1. Números relativos y enteros

2. Orden y valor absoluto de enteros

3. Adición de enteros

4. Sustracción de enteros

5 y 6. Ecuaciones y problemas

7. Multiplicación de enteros

8. Problemas

9. Potenciación y radicación 

10. División de enteros

11 y 12. Ecuaciones y problemas

13. Polinomios aritméticos
	· Ejercicios de lógica cuyo enunciado puede interpretarse a partir de tablas

· Fragmentos de textos cuya segunda o tercera lectura se deducen hechos que no son ciertos necesariamente

· Esquemas de conjuntos para representar operaciones 

· Textos para rescribir haciendo uso de la negación de las proposiciones que se identifiquen allí

· Operaciones incompletas cuya solución sean números naturales o enteros

· Juegos de posiciones sobre tableros numéricos
	· Explicar la incidencia de los cuantificadores y de las negaciones en diversos textos, afianza la necesidad de manejar una comunicación sin ambigüedades 

· Muchos problemas cuya solución a simple vista es compleja, resultan sencillos cuando se usan esquemas de conjuntos en su interpretación 

· El uso adecuado de la representación de ideas matemáticas, clarifica hechos y relaciones entre los números, un buen manejo de la recta numérica es un ejemplo de ello

· El uso de operaciones incompletas, desarrolla en los estudiantes la idea de reversibilidad de las operaciones


GRADO:  Séptimo             PERIODO:  02             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 3: Racionales

1. Fracciones equivalentes

2. Ubicación en la recta numérica y orden

3. Adición y sustracción de racionales

4. Propiedades de la suma de racionales

5. Multiplicación de racionales

6. División de racionales

7. Ecuaciones

8. Problemas

9. Potenciación y radicación 

Unidad 4: Decimales

1. Expresiones decimales y orden

2. Adición y sustracción

3. Multiplicación y división de decimales

4. Problemas

5. Fracción generatriz  de un decimal
	· Ilustraciones en las que se puedan representar fracciones, ya sea como parte de una unidad o de una colección de objetos

· Recta numérica

· Mategramas (cuadros con operaciones y números que deben cumplir ciertas condiciones)

· Problemas variados cuya interpretación conduzca al planteamiento de una ecuación 

· Avisos de prensa en los que sugieran ofertas

· Paginas económica y deportiva de diarios locales

· Monedas y billetes locales o información acerca del cambio de moneda local en dólares 
	· La representación y la comunicación de ideas matemáticas de manera adecuada, hace que los estudiantes busquen no solamente los términos sino las representaciones más fieles a la realidad.  Si esa necesidad no es evidente, el planteamiento de problemas pertinentes pueden generarla

· Otro de los procesos propios de las matemáticas son las conexiones, y los medios de comunicación ofrecen abundantes recursos y situaciones que pueden ser aprovechadas al máximo. 


GRADO:  Séptimo             PERIODO:  03             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 5: Razones y proporciones

1. Razones

2. Proporciones

3. Propiedades de las proporciones 

4. Correlación

5. Regla de tres simple inversa

6. Porcentaje

7. Regla de tres compuesta directa

8. Regla de tres compuesta directa o inversa

9. Repartos proporcionales

10. Matemática financiera

Unidad 6: Geometría

1. Plano cartesiano

2. Usos del plano cartesiano

3. Simetría y reflexión en el plano cartesiano

4. Traslación en el plano cartesiano

5. Rotación en el plano

6. Composición de transformaciones

7. Homotecias

8. Congruencia y semejanza de figuras
	· Planos de ciudades o de casas y apartamentos

· Resortes

· Maquetas que pueden ser construidas por los mismos estudiantes

· Plano cartesiano para representar el comportamiento de dos magnitudes correlacionadas

· Graficas estadísticas de la cual los estudiantes puedan obtener conclusiones plausibles

· Datos acerca de las distancias medias de los planteas al sol de tal forma que sirvan de base para elaborar representaciones a escala

· Recetas para analizar la variación en la cantidad de ingredientes cuando se va a preparar un número mayor de porciones
	· El uso de las representaciones de objetos reales ayuda a los estudiantes a hacer uso de la proporcionalidad

De otro lado, otro tipo de representación igualmente importante es la que expresa el cambio de una magnitud con respecto a otra y que puede hacerse evidente sobre un plano cartesiano

· Los ejemplos para analizar la forma como se relacionan dos magnitudes, son abundantes y variados: el precio de un articulo y el numero de ellos que se pueden comprar con cierta cantidad de dinero, la velocidad de un auto y la distancia que consigue en un lapso de tiempo, etc


GRADO:  Séptimo             PERIODO:  04              TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 7: Medición

1. Medidas de longitud

2. Perímetro de figuras planas

3. Teorema de Pitágoras

4. Circunferencia

5. Medidas de área

6. Área de figuras planas

7. Área del circulo

8. Áreas sombreadas

Unidad 8: Estadística y probabilidad

1. Tablas y graficas de barras

2. Graficas circulares

3. Medidas de tendencia central

4. Combinación de los elementos de un conjunto
	· Cuadriculas para reproducir a escala ilustraciones

· Plano cartesiano

· Diseños artísticos a partir de los cuales se pueda teselar el plano

· Representación de un tablero de billar para analizar los efectos de una bola cuando choca contra una banda y la incidencia del ángulo con que lo hace

· Encuestas hechas por los estudiantes a nivel de clase, de colegio o de vecindad a partir de las cuales puedan determinarse las medidas de tendencia central

· Ejercicios de combinatoria planteados a partir de situaciones reales
	· Construir figuras que tengan un perímetro o un área dada es muy útil cuando se busca un indicador de que el concepto de longitud y de área están bien aprehendidos y que hay claridad en cuanto a sus diferencias

· En los procesos de medición, ayudas como el plano cartesiano o el geoplano son prácticamente indispensables.  En otros donde la medida que se hace es estadística, las encuestas y su análisis son la herramienta necesaria

· Por último, los ejercicios de combinatoria pueden plantearse a partir de situaciones reales como la codificación de las placas de los automóviles, entre otras.


GRADO:  Octavo             PERIODO:  01             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 1: Conjuntos

1. Conjunción y disyunción 

2. Implicación y doble implicación 

3. Reglas de inferencia

Unidad 2: Los números reales

1 y 2. Expresiones decimales

3. Números irracionales

4. Operaciones con los números reales

5. Notación científica

Unidad 3: Ecuaciones e inecuaciones lineales

1. Ecuaciones con una sola operación 

2. Ecuaciones con más operaciones

3. Solución de ecuaciones

4.Problemas de aplicación

5. Desigualdades e inecuaciones
	· Juegos de posiciones

· Secuencia de objetos que pueden describirse de manera numérica

· Etiquetas de empaques cuya interpretación inmediata puede ser errónea

· Lecturas desde las que sea posible argumentar

· Construcciones con regla y compás de números reales

· Situaciones asociadas a la potenciación 

· Enunciados que puedan interpretarse mediante una ecuación o una inecuación 
	· El pensamiento inductivo puede desarrollarse a partir del estudio de sucesiones numéricas, sustentando en la argumentación y en las leyes de inferencia

· En cuanto al manejo de los números reales, puede destacarse el concepto de conmensurabilidad, a partir del cual se hace la distinción entre racionales e irracionales

· La comunicación efectiva en matemáticas puede mejorarse cuando se interpretan enunciados que conducen al planteamiento de ecuaciones e inecuaciones 


GRADO:  Octavo             PERIODO:  02             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 4: Polinomios

1. Expresiones algebraicas

2. Polinomios

3. Adición de polinomios

4. Sustracción de polinomios

5. Multiplicación de polinomios

6. Cuadrado de un binomio

7. Suma por diferencia de un binomio

8. Producto de dos binomios

9. Cubo de la suma y la diferencia de un binomio

10. Triangulo de pascal 

11 y 12. División de polinomios

13. División sintética

14. Cocientes notables

Unidad 5: Factorización 

1. Factor común 

2. Agrupación de términos

3. Trinomios cuadrados perfectos 

4. Trinomios x + bx + c

5 y 6. Trinomios ax + bx – c

7. Diferencia de cuadrados perfectos

8. Potencias iguales

9. Miscelánea de factorización 
	· Situaciones en las que las descripciones de algunas propiedades de las figuras como su área o su volumen llevan al uso de la variables

· Ejercicios variados para calcular áreas de regiones sombreadas

· Problemas sencillos en los que la relación de dos magnitudes genera y puede explicarse mejor mediante expresiones algebraicas

· Descomposición de figuras planas en otras cuya áreas sumadas sean la figura original

· Triangulo de pascal

· Problemas que involucren el cálculo de áreas que se han quitado de una superficie mayor o de volúmenes extraídos de un sólido mayor


	· La primera aproximación a los polinomios puede lograrse a partir de la generalización mediante el uso de las variables de hechos matemáticos

· El necesario manejo algebraico de las operaciones con polinomios cobra relevancia cuando se les emplea en la solución de problemas

· Los casos de factorización por su parte, pueden convertirse en elementos importantes en matemáticas para descubrir regularidades matemáticas más que en la simple memorización de reglas

· El trabajo con áreas y volúmenes de figuras pueden llenar de sentido la factorización de polinomios


GRADO:  Octavo             PERIODO:  03              TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 6: Fracciones algebraicas

1. Fracciones algebraicas y su simplificación 

2. Multiplicación y división de fracciones algebraicas

3. Adición y sustracción de fracciones algebraicas

4. Ecuaciones fraccionarias

Unidad 7: El plano cartesiano y las funciones de grafica lineal 

1. Plano cartesiano

2. Relaciones

3. Funciones

4. Representación grafica de funciones

5. Funciones compuestas

6. Función de grafica lineal

7. Ecuación de un recta

8. Rectas paralelas y perpendiculares

9. Aplicación de la función lineal 

10. Introducción a la probabilidad
	· Problemas que conduzcan a modelos que incluyan los recíprocos de ciertas cantidades

· Calculadora graficadora o la computadora

· Plano cartesiano

· Representaciones sobre el plano cartesiano que describan, de forma aproximada, la variación de dos magnitudes

· Problemas variados a partir de los cuales pueda hacerse una descripción analítica y funcional de la relación y la variación de dos magnitudes

· Descripciones orales de hechos cotidianos susceptibles de ser representados en forma aproximada sobre un plano cartesiano
	· La sección de solución de problemas muestra situaciones en las que el uso de fracciones algebraicas se hace útil en la solución de problemas reales

· Muchas situaciones diarias y cercanos a los estudiantes, involucran la relación entre dos magnitudes, que con la ayuda de los ejes coordenados aproximación al concepto de función 

· La solución de múltiples problemas que involucran de manera tácita o implícita funciones de grafica lineal, le dan una connotación diferente al manejo rutinario de este concepto, a la par que promueve una comunicación efectiva 


GRADO:  Octavo             PERIODO:  04             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 8: Geometría plana

1. Conceptos básicos

2. Líneas y planos paralelos

3. Propiedades de las rectas paralelas

4. Los triángulos y las rectas paralelas

5. Congruencia triangular

6. Usos de la congruencia triangular

7. Simetría

8. Grafos

Unidad 9: Las medidas de los sólidos

1 y 2. Área y volumen de prismas y pirámides y conos

3. Área y volumen de la esfera

Unidad 10: Estadística y probabilidad

1. Población y datos

2. Frecuencia absoluta y relativa

3. Graficas estadísticas

4. Medidas de tendencia central y de dispersión
	· Construcciones geométricas hechas con regla y compás

· Teoremas sencillos para que sean demostrados por los estudiantes

· Situaciones donde el uso de grafos sea una herramienta adecuada para interpretarlas y buscar la mejor alternativa de solución

· Situaciones variadas de estudios estadísticos en las que puedan evidenciarse la importancia de tener una técnica de muestreo adecuada

· Resultados de encuestas tomadas de revistas o de Internet que permitan evidenciar la importancia de las medidas de tendencia central
	· En la unidad de geometría se recobra la posibilidad de argumentar de manera formal con base en los postulados y los teoremas clásicos de la geometría

· La implementación de los grafos puede convertirse en una herramienta valiosa para abordar problemas cotidianos

· En cuanto al manejo de volúmenes se refiere, puede darse un cambio de óptica, al considerar como elemento fundamental la solución de problemas y como secundario la aplicación de una fórmula

· La estadística y la probabilidad deben proveer al estudiante de elementos para interpretar su realidad


GRADO:  Noveno             PERIODO:  01             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 1: Números reales

1. Potenciación
2. Propiedades de la potenciación.
3. Exponentes enteros

4. Radicales y operaciones

5. Racionalización 

Unidad 2: Funciones

1. Definición y notación de funciones

2 y 3. Función constante y lineal

4. Función inversa

5. Función cuadrática

6 y 7. Funciones crecientes y decrecientes

8 y 9. Traslación de gráficas 
	· Calculadora

· Recta numérica

· Elementos de geometría para determinar el punto que corresponde a algunos números irracionales sobre la recta real

· Plano cartesiano

· Papel calcante

· Ejemplos variados que muestren las clasificaciones que pueden hacerse las funciones

· Modelos reales de situaciones que pueden corresponder a un tipo de función en particular 
	· El uso de la calculadora puede ayudar a descubrir regularidades numéricas de los números decimales y de su expresión fraccionaria

· Un buen manejo del concepto de función y en particular, el de función de gráfica lineal, puede ser el punto de partida a partir del cual se aborden otro tipo de funciones

· Es necesario hacer énfasis en los modelos que pueden generarse a partir del manejo de diferentes tipos de función 

· Las traslación de gráficas, es un buen recurso para hacer bosquejos de gráficas de funciones a partir de una grafica de base


GRADO:  Noveno             PERIODO:  02             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 3: Funciones exponenciales y logarítmicas

1. Función exponencial

2. Función logarítmica

3. Propiedades de las funciones exponencial y logarítmica

4. Propiedades de los logaritmos

5. Ecuaciones exponenciales y logarítmicas

Unidad 4: Sistemas de ecuaciones

1. Coordenadas cartesianas

2. Ecuaciones lineales con dos variables

3. Pendiente de una recta

4 y 5. Ecuación de una recta, rectas paralelas y perpendiculares

6 a 9. Métodos para solucionar sistemas 2x 2

10. Matrices y determinantes

11. Solución de problemas con sistemas 2x 2
	· Problemas de crecimiento de poblaciones a partir de los cuales pueda conjeturase acerca del número de habitantes de una comunidad en un tiempo dado

· Plano cartesiano

· Acetatos

· Calculadora sencilla o una graficadora

· Computadora con calculadora graficadora
	· Existen múltiples hechos reales que se ajustan a modelos funcionales como el exponencial y el logarítmico, el crecimiento poblacional y la intensidad del sonido son solamente dos de ellos

· Los sistemas de ecuaciones, pueden abordarse a partir de su representación gráfica superponiendo dos acetatos, en cada uno de los cuales se representa cada recta, pero una calculadora graficadora o la misma computadora son recursos que hoy por hoy facilitan mucho más la interpretación de un sistema de ecuaciones y de lo que hay más allá de conocer y reproducir métodos para solucionarlos


GRADO:  Noveno             PERIODO:  03             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 5: Números complejos

1. Raíz cuadrada de números negativos

2. Números complejos

3 y 4. Operaciones con números complejos

Unidad 6: Ecuaciones cuadráticas

1 y 2. Solución de ecuaciones cuadráticas

2 y 3. Fórmula cuadrática. Discriminante

4. Gráfica de una desigualdad cuadrática

5. Problemas con ecuaciones cuadráticas

Unidad 7: Sucesiones y progresiones

1. Sucesiones

2. Progresiones aritméticas

3. Progresiones geométricas

4. Series aritméticas y geométricas

5. Interés simple

6. Interés compuesto
	· Calculadora

· Calculadora graficadora

· Papel milimetrado

· Plano cartesiano

· Situaciones reales que se ajusten a modelos cuadráticos: aplicaciones a la economía, a la construcción y a cualquier otra en la que se requiera maximizar o minimizar cantidades

· Sucesiones aplicadas a las matemáticas financieras

· Representaciones gráficas de números triangulares, cuadrados, pentagonales, etc

· Lecturas en las que se hace referencia de sucesiones numéricas tales como la paradoja de Zenón o la historia del ajedrez
	· La implementación de un nuevo conjunto numérico debe surgir de una necesidad, que permita recrear lo que históricamente ocurrió.  En el caso de los números complejos, la no existencia de raíces pares de números negativos describe tal necesidad

· Analizar y describir el proceso de solucionar una ecuación cuadrática, debe combinar la parte algorítmica con la grafica, una debe ser el soporte permanente de la otra

· Uno de los grandes logros de estudiar sucesiones es ver su aplicabilidad, especialmente en la finanzas, donde su conocimiento y manejo pueden ayudar a tomar decisiones adecuadas a la hora de invertir


GRADO:  Noveno             PERIODO:  04              TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 8: Geometría

1. Lógica proporcional

2 y 3. Métodos de demostración 

4. Segmentos proporcionales

5. Concepto de escala

6 y 7. El teorema de tales

8. Triángulos rectángulos

9. Razones trigonométricas

Unidad 9: Circunferencia

1. Rectas tangentes a una circunferencia

2. Arcos, cuerdas y ángulos centrales

3. Ángulos inscritos

4. Superficie y volumen de la esfera

5. Proyección de sólidos

Unidad 10: Estadística

1. Recolección y organización de la información 

2. Tipos de gráficos estadísticos

3. Medidas de tendencia central
	· Textos variados en los que puedan reconocerse proposiciones e inducir su valor de verdad

· Modelos a escala, fotografías o planos en los que aparezca indicada la escala

· Problemas variados que se ajusten a modelos con triángulos rectángulos

· Sólidos construidos en acetato

· Estudios estadísticos publicados en revistas y periódicos o extractos de los noticieros, en los que pueda hacerse un estudio de graficas estadísticas y en las que puedas evidenciarse la importancia las medidas de tendencia central, especialmente la media.
	· La formalidad en las demostraciones geométricas requieren de un manejo permanente de los métodos y axiomas pertinentes

· El concepto de proporción puede aplicarse en múltiples formas; llevado a un campo netamente matemático, puede desembocar en el manejo de las razones trigonométricas

· Las construcciones geométricas con reglas y compás, permiten que los estudiantes confronten enunciados acerca de los ángulos relacionados con la circunferencia

· La búsqueda de información para resolver una pregunta, es el centro del estudio estadístico 


PLANEACION DE ESTUDIOS DEL AREA DE MATEMÁTICAS GRADOS DECIMO Y UNDECIMO

INDICADORES DE LOGROS PROPUESTAS OFICIALMENTE

COMPONENTES DEL CURRICULO DE MATEMÁTICAS

	Pensamiento/sistemas

Décimo y undécimo 
	Numérico / numéricos
	Espacial / geométricos
	Métrico / de medidas
	Aleatorio / de datos
	Variacional / algebraicos y analíticos

	
	· Utiliza el sentido de las operaciones y de las relaciones en sistemas de números reales

· De razones del porqué de los números reales y explica por qué unos son racionales y otros irracionales
	· Define la circunferencia, la parábola, la elipse y la hipérbola, identifica los elementos de cada una y deduce sus ecuaciones en el plano cartesiano

· Utiliza la trigonometría para determinar las medidas de ángulos

· Analiza las propiedades de una variedad de funciones en el plano cartesiano

· Calcula el área entre dos curvas en el plano cartesiano por medio de técnicas de calculo

· Comprende la fórmula para un volumen de rotación y la aplica con propiedad
	· Planifica tareas de medición previendo lo necesario para llevarlas a cabo, el grado de precisión exigido, los instrumentos adecuados y confronta los resultados con las estimaciones

· Disfruta y se recrea en exploraciones que retan su pensamiento y saber matemáticos y exigen manipulación creativa de objetos, instrumentos de medida, materiales y medios 
	· Hace inferencia a partir de diagramas, tabla y gráficos que recojan datos de situaciones del mundo real

· Estima, interpreta y aplica medidas de tendencia central y de dispersión 

· Reconoce fenómenos aleatorios de la vida cotidiana y del reconocimiento científico, formula, comprueba conjeturas sobre el comportamiento de los mismos y aplica resultados en la toma de decisiones
	· Elabora modelos de fenómenos del mundo real y de las matemáticas mediante funciones

· Representa y traduce funciones mediante expresiones orales, tablas, gráficas y expresiones algebraicas

· Aplica modelos de funciones para tratar situaciones diarias

· Analiza situaciones generadoras de ideas del cálculo, tales como la tasa de cambio, tasa de crecimiento y total acumulado

· Descubre y aplica modelos de variación 


	Procesos grupos de grados

Décimo y undécimo


	Planteamiento y resolución de problemas
	Razonamiento matemático
	Comunicación matemática

	
	· Investiga y comprende contenidos matemáticos a través del uso de distintos enfoques para el tratamiento y resolución de problemas; reconoce, formula y resuelve problemas del mundo real aplicando modelos matemáticos e interpreta los resultados a la luz de la situación inicial
	· Formula hipótesis, argumenta a favor y en contra de ellas y las modifica o las descarta cuando no resisten la argumentación 

· Aplica distintos métodos de argumentación en la vida cotidiana y en las ciencias

· Analiza ejemplos para cambiar la atribución de necesidad o suficiencia a una condición
	·  Interpreta instrucciones, expresiones algebraicas, diagramas operacionales y de flujo y traduce de uno a otros, en el sistema de los números reales


GRADO:  Décimo             PERIODO:  01             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 1: Razones trigonométricas

1. Ángulos sistemas de medición

2. Triángulos rectángulos

3. Razones trigonométricas

4. Identidades fundamentales

5. Aplicaciones

Unidad 2: Funciones trigonométricas

1. Funciones circulares 

2. Ángulos de referencia

3. Gráficas de seno y coseno

4. Gráficas de tangente, cotangente, secante y cosecante
	· Consultas acerca de la historia de la trigonometría

· Lecturas de textos de otras áreas  en las que se evidencie el hecho de la aplicabilidad de las razones trigonométricas

· Calculadora con funciones

· Diversas demostraciones del teorema de Pitágoras

· Triángulos, rectángulos de diversas dimensiones para confrontar el teorema de Pitágoras y para deducir las razones trigonométricas de cualquiera de sus ángulos agudos

· Gonioplano o papel milimetrado

· Gráficas de funciones periódicas como encefalogramas, cardiogramas, etc

· Calculadora graficadora para determinar lo que le ocurre a una gráfica cuando se le cambian algunos de sus parámetros 
	· Los antecedentes históricos de la trigonometría suelen ser llamativos para los estudiantes, quienes consideran esta ciencia como ajena a la realidad.  El trabajo de la medida del cálculo del radio de la tierra por Eratóstenes puede ser un buen punto de partida

· Hacer las construcciones de las funciones trigonométricas, es un ejercicio que puede ser agradable para los estudiantes, pero si se cuenta con el recurso de la calculadora graficadora o de un programa que las construya, pueden deducirse sus propiedades, evidenciar la certeza de algunas identidades y verificar la solución de cualquier ecuación trigonométrica


GRADO:  Décimo             PERIODO:  02             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 3: Funciones inversas

1. Funciones inversas

2. Inversa del seno, del coseno y de la tangente

Unidad 4: Identidades y ecuaciones

1. Identidades básicas

2. Identidades para el seno y coseno de la suma y la diferencia de ángulos

3. Identidades para la tangente de la suma y la diferencia de ángulos

4. Identidades para ángulo doble y mitad

5. Ecuaciones trigonométricas

6 y 7. Ley del seno y del coseno
	· Calculadora con funciones

· Papel milimetrado para graficar las funciones trigonométricas inversas

· Múltiples ejercicios sobre identidades y ecuaciones trigonométricas

· Problemas de aplicación de las ecuaciones trigonométricas y de las leyes del seno y del coseno
	· La necesidad de resolver ecuaciones trigonométricas, puede ser el motivo para estudiar las funciones trigonométricas inversas

· El uso de la calculadora graficadora, permite evidenciar la certeza de algunas identidades y verificar la solución de cualquier ecuación trigonométrica 


GRADO:  Décimo             PERIODO:  03             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas          TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 5: Geometría analítica

1. La línea recta

2. Noción de sección cónica

3,4 y 5. Elipse, parábola e hipérbola y sus representaciones simbólicas y gráficas

6. Ecuación general de segundo grado

Unidad 6: Vectores

1. Vectores en el plano

2. Vectores en el espacio

3. Producto punto y producto vectorial

4. Algunas aplicaciones de los vectores 
	· Representación en acetato o en madera de las secciones cónicas

· Calculadora graficadora

· Lecturas diferentes a movimientos que pueden asimilarse a las cónicas, tales como la traslación de los planetas alrededor del sol, el desplazamiento de algunos cometas ( en órbitas elípticas o hiperbólicas)

· Las cónicas obtenidas a partir de plegado de papel a partir de sus definiciones

· Aplicaciones de los vectores, especialmente en problemas de física 
	· Abordar la geometría a partir de descripciones analíticas, puede provocar en los estudiantes apatía hacia su estudio.  Pero cuando se parte de hechos observables o por lo menos descritos a la luz de la ciencia, sirve de estímulo para que sean ellos mismos quienes indaguen sobre las explicaciones matemáticas

· La construcción con papel de las cónicas a partir de su descripción, permite a los estudiantes interiorizar sus propiedades

· El manejo vectorial, por su parte, debe estar apoyando permanentemente el estudio de la física




GRADO:  Décimo              PERIODO:  04             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 7: Matrices y determinantes

1. Sistemas de ecuaciones lineales con más de una incógnita

2 y 3. Matrices y operaciones

4. Inversa de una matriz

5. Determinantes. Solución de ecuaciones

Unidad 8: Estadística y probabilidad

1. Espacios muestrales

2. Principios fundamentales de conteo

3. Concepto de probabilidad

4. Probabilidad condicional

5. Elementos de estadística

Unidad 9: Precálculo

1. Simplificación de expresiones

2. Desigualdades

Unidad 10: Prepárate para la U
	· Hechos susceptibles de ser interpretados mediante arreglos matriciales

· Ejercicios de sistemas de ecuaciones cuya solución se hace a partir del uso de los determinantes

· Actividades que involucren el concepto de azar, juegos con dados, con monedas, con cartas

· Descripción de la probabilidad de ganar en juegos de maquinitas o de sacar el premio mayor de la lotería

· Análisis de resultados de encuestas

· Ensayos acerca de la incidencia de las encuestas en la toma de decisiones
	· Los arreglos de números para interpretar hechos son un arma valida para contextualizar el trabajo con matrices, la formalización puede desembocar en el uso de estas en la solución de problemas con sistemas de ecuaciones simultaneas

· La interacción permanente de los estudiantes con eventos aleatorios, puede servir de apoyo para introducir o formalizar conceptos propios de la estadística o de la probabilidad

En este sentido, el análisis de la probabilidad de ganar en ciertos juegos de computador que le son familiares a los estudiantes es un valioso recurso


GRADO:  Undécimo             PERIODO:  01             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad.1.  Lógica y conjuntos
Proposiciones

Operaciones con proposiciones

Conjuntos

Operaciones entre conjuntos

Unidad 2:Desigualdades. Intervalos
1.Intervalos

2. operaciones con intervalos

3.Solución de Desigualdades

4. La recta real

5.. Función lineal

6.. Función cuadrática

7.. Función polinómica y racional

8.. Valor absoluto y parte entera. Operaciones entre funciones

9.. Función inversa

10.. Desplazamiento y reflexión de gráficas

Unidad 3: Sucesiones

1.Termino general de una sucesión

2. clasificación de las sucesiones
 3. clasificación  y divergencia de sucesiones

4. Sucesiones aritméticas y geométricas
	· Ejercicios de lógica cuyo enunciado puede interpretarse a partir de tablas

· Fragmentos de textos cuya segunda o tercera lectura se deducen hechos que no son ciertos necesariamente

· Esquemas de conjuntos para representar operaciones 

Textos para rescribir haciendo uso de la negación de las proposiciones que se identifiquen
· Modelos de problemas que se ajusten a cada tipo de función

· Acetatos superpuestos para estudiar los efectos de algunas transformaciones hechas las gráficas de algunas funciones

· Calculadora graficadora

· Textos referidos a sucesiones, tales como la paradoja de la tortuga y la liebre que permitan a los estudiantes analizar situaciones que conducen a la idea de límite

· Diversas sucesiones cuyo comportamiento pueda analizarse sobre el plano cartesiano y después de forma analítica

· Sucesiones que puedan visualizarse a partir de sus descripción geométrica 
	· Explicar la incidencia de los cuantificadores y de las negaciones en diversos textos, afianza la necesidad de manejar una comunicación sin ambigüedades 

· Muchos problemas cuya solución a simple vista es compleja, resultan sencillos cuando se usan esquemas de conjuntos en su interpretación 

· Cada función tiene una característica, a partir de la cual se puede obtener su gráfica.  En el caso de las funciones de gráfica lineal, dos puntos son suficientes para trazarla; en el vértice y el coeficiente de la variable al cuadrado, describen de manera muy aproximada la función cuadrática y el lado hacia cual abre; los ceros o raíces de las funciones racionales, determinan las asíntotas de las funciones racionales, etc.  El conocimiento de estas caracterizaciones, es de gran ayuda, pues concentran el trabajo en la búsqueda de las propiedades de las funciones y no en el trazado de su gráfica a partir del tabulado de puntos


GRADO:  Undécimo             PERIODO:  02              TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 4.: Limite de funciones

1.Noción de limite

2. Limites laterales

3. Propiedades de los limites

4. Limites infinitos

5.Limites indeterminados

6. Limites especiales

7. Función continua
	8. Propiedades de las funciones continuas

9. Continuidad en un intervalo

 
	· Variadas situaciones en las que el manejo de los limites sea significativo

· Gráficas de funciones continuas y discontinuas en algunos puntos para analizar el comportamiento alrededor de un punto en particular

· Calculadora para hacer cálculos de limites de funciones mediante aproximaciones sucesivas a un punto dado y para describir el comportamiento de funciones en cuanto a su monotonía, sus puntos críticos, su concavidad, etc

· Calculadora graficadora para que los estudiantes la utilicen como recursos para observar propiedades de las funciones
	· La descripción del procedimiento de una función alrededor de un punto es el objeto de estudio del calculo en este nivel, se trata de no solamente de llegar a representar la gráfica de la función, sino de describirla en múltiples aspectos, a partir solamente de su expresión algebraica

· Los múltiples usos de la derivada, son el foco de estudio del calculo diferencial.  Los estudiantes pueden encontrarle sentido al cálculo de derivadas cuando tienen como tarea maximizar o minimizar funciones que les provean por ejemplo, del mayor aprovechamiento de cierto material en la construcción de recipientes


GRADO:  Undécimo             PERIODO:  03             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 4 (II): Derivada

1. Rectas tangentes

2 y 3. Concepto de derivada

4. Reglas de derivación

5. Regla de la cadena
6. Descripción implícita

7. Segunda derivada

8 y 9. Derivación de funciones trigonométricas y sus inversas

10. Derivación de funciones logarítmicas y exponenciales

Unidad 5: Aplicaciones de la derivada

1. Teorema de Rolle

2. Máximo y mínimos

3. Prueba de la segunda derivada

4. Trazo de gráficas

5. Problemas de máximos y mínimos

6. Diferenciales
	· Calculadora graficadora para que los estudiantes la utilicen como recursos para observar propiedades de las funciones

· Abundantes situaciones en las que un buen manejo del concepto de derivada, sirve de apoyo para su interpretación y solución

· Gráficas a partir de las cuales se puede analizar de forma descriptiva el comportamiento de una función 

· Expresiones algebraicas a partir de las cuales puedan analizarse el comportamiento de la función que representan, hasta legar al bosquejo


	· Los múltiples usos de la derivada, son el foco de estudio del cálculo diferencial. Los estudiantes pueden encontrarle sentido al cálculo de derivadas cuando tienen como tarea maximizar o minimizar funciones que les provean por ejemplo, del mayor aprovechamiento de cierto material en la construcción de recipientes

· Tan importante como la aplicación de los conceptos, son los conceptos mismos, éstos deben implementarse de la manera más formal posible, mediante la ayuda de la axiomatización permanente


GRADO:  Undécimo              PERIODO:  04             TIEMPO PREVISTO:  8 semanas             TIEMPO REAL:

	CONTENIDOS
	RECURSOS PROPUESTOS
	METODOLOGÍA PROPUESTA

	Unidad 6: La integral

1. Área bajo una curva

2. Integral definida

3. Teorema fundamental del cálculo

Unidad 7: Integración 

1. Antiderivadas

2. Método de sustitución y partes

3. Aplicaciones de la integral
	4. Volumen de sólidos

Unidad 8: Estadística y modelos probabilísticos 

1. Medidas de dispersión 

2. Variable aleatoria

3. Distribución binomial

4. Distribución de Poisson

5. Distribución normal

Unidad 9: Prepárate para la U
	· Funciones cuya áreas bajo la curva que representan sean regulares, para a partir de ellas, buscar generalizaciones en el calculo de áreas no regulares

· Figuras planas que una vez rotadas alrededor de un eje describan sólidos

· Ejemplos en los que las medidas de tendencia central, no sean suficientes para describir una situación debido a la dispersión de los datos

·  Ejemplos en los que la distribución de probabilidad requiera un cierto modelo de distribución 
	· el proceso reciproco de la derivación es la integración este hecho debe destacarse al comenzar a estudiar el concepto de antiderivada, de otro modo los estudiantes verán ambos procesos como entes aislados

· las aplicaciones de la integral, al igual que las de la derivada, tienen por objeto enriquecer el concepto y darle sentido en un contexto real

· los conceptos de probabilidad en este nivel, trascienden el campo de lo discreto y se extienden hacia los continuo, donde es importante conocer y manejar los diferentes tipos de distribución 


3. CRITERIOS DE EVALUACIÓN

La evaluación cualitativa debe ser formativa, continua, sistemática y flexible centrada en el propósito de producir y recoger información sobre los procesos de enseñanza aprendizaje que tiene lugar en el aula y fuera de ella.

La función de los docentes, la institución y la familia consiste en interpretar y valorar las informaciones obtenidas para tomar decisiones encaminadas a la cualificación de los aprendizajes de los alumnos y de las estrategias de enseñanza utilizadas.
Criterio 1: TIPOS DE EVALUACIÓN

Aunque la evaluación debe incluir la adquisición de informaciones, importa más el ejercicio de competencias o formas de actuación que pueden ser nombradas como características del pensamiento matemático en general y lógico en particular, además de las actitudes de los estudiantes. Por lo tanto, interesa observar los cambios de los alumnos donde sus estados iniciales de conocimiento y actuación (evaluación diagnóstica) pasando por el análisis de comportamiento y logros durante los procesos de enseñanza, aprendizaje (evaluación formativa) hasta llegar a algún estado final transitorio (evaluación sumativa). En todos los casos la evaluación debe ser secuencial.

Criterio 2: QUE EVALUAR

Se debe evaluar continuamente al estudiante en comportamiento que muestren su trabajo cotidiano, su actitud, su dedicación, su interés, su participación, su capacidad de diferenciación, su habilidad para asimilar y comprender informaciones y procedimientos, su refinamiento progresivo en los métodos para conocer, para analizar, crear y resolver problemas y su inventivo o tendencias a buscar métodos o respuestas para las situaciones.

Criterio 3: COMO EVALUAR

Un elemento importante a tener en cuenta en la evaluación es la diferencia entre las respuestas de los estudiantes y las soluciones las primeras son una especie de acuerdo del estudiante con él mismo, las segundas pertenecen a los saberes formales. Por lo tanto no existe respuestas equivocadas desde el punto de vista del sujeto, pero si lo pueden estar desde el saber formal o desde el pensamiento de la cultura aceptada. El docente debe lograr que las respuestas de los estudiantes sean confrontadas con las soluciones.

Se debe recordar que la comunicación es el espacio más importante para trabajar con los niños y para promover la cualificación de sus actos. Se recomienda utilizar como un mediador eficaz LAS CONDUCTAS DE RELATO, antes, durante y después de la actividad.

Criterio 4: INDICADORES DE SUFICIENCIA PARA EL GRUPO

Con base en la lista de indicadores que espera el docente para cada temática particular deberá interpretar con base en el comportamiento general del grupo. De este modo podrá reconocer cuales logros fueron alcanzados por un porcentaje representativo de los estudiantes.

Un porcentaje inferior al 80% deberá originar modificaciones, sustituciones o ajustes a las temáticas o en las didácticas que se estén utilizando.

Criterio 5: INDICADORES DE SUFICIENCIA INDIVIDUAL

A partir del estado del grupo, pueden registrarse los comportamientos diferenciales de los estudiantes frente a ese estudio, ya sea por insuficiencia o eficiencia superior a la esperada. En el primer caso el maestro diseña las acciones de apoyo individual con miras a lograr la superación de los obstáculos.

En el segundo caso las acciones más encaminadas a ofrecer oportunidades para la ampliación y profundización del área.

Criterio 6: REGISTROS DE AUTOEVALUACIÓN DE LOS ALUMNOS

Los cuadernos de los alumnos son importantes en la medida que informan al mismo estudiante de su proceso de aprendizaje.

Ellos mismos deberán registrar sus aciertos, los errores y las superaciones que van logrando frente al plan de trabajo que también deben conocer con anterioridad. Nunca deberán utilizarse los errores de los estudiantes para reprimirlos, por el contrario, deberán aprender a utilizar el error o la insuficiencia como un medio y un desafío para la cualificación personal.

El docente también puede aprovechar esta información para reorientar su trabajo.

Estándares de la evaluación matemática, miden:

· La comunicación.

· El razonamiento 

· Procedimiento matemático

· Resolución de problemas

· Conceptos matemáticos

· Aptitudes matemáticas

· Potencia matemática

Criterios de la evaluación matemática: Los conocimientos matemáticos deben tener en cuenta los siguientes aspectos, entre otros:

· El trabajo individual

· El trabajo en grupo

· La participación activa

· El proceso cognitivo

· Actividades de desarrollo cognitivo extractase.

· Trabajos: Extensión, resultados, claridad, elaboración complejidad 

· Convivencia: Compartir, ayudar, discutir, entender, querer.

· Puntualidad y asistencia

· La autoevaluación

· La coevaluación

La evaluación debe ser holística, es decir, mirar todo el trabajo de los estudiantes, su esfuerzo, el interés, la concentración, la persistencia, el optimismo, las inquietudes, etc.

La evaluación en el área de matemáticas debe sufrir cambios radicales en su concepción y en su énfasis. La propuesta de evaluación por competencia se ha orientado considerando que el “Saber matemáticas hoy” está íntimamente ligado a conocer objetos, definiciones, resultados, procedimientos y estructuras; razonar deductiva e inductivamente; conocer términos, notaciones y convenciones; pero esencialmente, el saber matemático hoy está ligado al uso y transferencia del conocimiento matemático en la resolución de problemas abiertos en contextos amplios y diversos, por ello el énfasis se hace entre otros aspectos en:

1. La aplicación del conocimiento en la resolución de problemas, tanto al interior de las matemáticas, como en otras disciplinas y situaciones.

2. El uso con significado del lenguaje matemático en la comunicación de ideas.

3. La capacidad de modelar matemática,

4. La construcción e interpretación de diversas representaciones, y

5. Los niveles de desarrollo del pensamiento matemático.

Otro aspecto importante es cómo evaluar los desempeños, los cuales permiten establecer hasta qué grado un alumno o alumna ha integrado los conocimientos y procedimientos matemáticos y les ha dado sentido, si puede o no usarlos, si puede aplicarlos y si puede comunicar sus ideas en situaciones que exigen desempeños propios de la actividad matemática; para ello, es necesario que se definan unos criterios de evaluación, entendiendo como tal unos parámetros o puntos de referencia que se toman para juzgar el estado en que se encuentran los procesos.

Para formular los criterios de evaluación se proponen tres niveles, los cuales se formulan de manera general así:

Reconocimiento de elementos conceptuales y procedimentales:

Este nivel está asociado fundamentalmente con la identificación y descripción de objetos matemáticos, de atributos, de relaciones, de propiedades, de representaciones y de operaciones.

Interpretación  y uso de elementos conceptuales y procedimentales: 

Este nivel está asociado con la competencia para relacionar, clasificar, comparar, conjeturar, estimar organizar información, verificar resultados matemáticos y dar soluciones y traducir entre diversas representaciones.

Producción y generalización:
Referido a la construcción de modelos y representación, la formulación de problemas, la argumentación, las transformaciones analíticas y algebraicas, la inferencia y la generalización.

A partir de estos niveles se proponen unos criterios de evaluación que permiten evaluar de manera más particular los avances de alumnos y alumnas en los procesos de desarrollo:

EXCELENTE, alumnos y alumnas que:

· Demuestran un desempeño eminente, superior, fuera de lo común, en el desarrollo de todas sus dimensiones.

· Se destaca por su disposición permanente para pensar, crear y actuar en un marco de valores que le permite comportarse en forma coherente.

· Demuestra un desempeño superior en el desarrollo de las competencias: interpretativa, argumentativa y propositiva.

· Sabe aplicar en forma creativa y con calidad notable los conocimientos adquiridos.

· Manifiesta en forma excepcional un gran sentido de pertenencia institucional, relaciones humanas y proyección social.

SOBRESALIENTE, alumnos y alumnas que:

· Se destacan en el grupo aunque no en forma total o integral como aventajada, distinguida y brillante.

· Asume con responsabilidad su proceso de formación y consolida valores.

· Demuestra un desempeño aventajado en el desarrollo de las competencias: interpretativa, argumentativa y propositiva.

· Aplica con facilidad e interés los contenidos propuestos.

· Se distingue por su sentido de pertenencia institucional, buen trato, relaciones humanas cordiales y solidaridad.

ACEPTABLE, alumnos y alumnas que:

· De mediana capacidad en el desarrollo de su ser integral, se considera pasable, admisible.

· Responde medianamente a su proceso formativo, con escasa vivencia de valores.

· Presenta DIFICULTADES en el proceso de desarrollo de las competencias: interpretativa, argumentativa y propositiva.

· Tiene poca habilidad y destreza para aplicar los conocimientos adquiridos.

· Presenta un nivel admisible en su pertenencia a la Institución, relaciones grupales e intergrupales y proyección social.

INSUFICIENTE, alumnos y alumnas que:

· Manifiestan mediocridad en el desarrollo de su ser integral, y se encuentran en el grupo como no suficiente e inferior.

· Su proceso de desarrollo integral es inferior a lo esperado.

· No alcanza el nivel mínimo necesario para el desarrollo y dominio de competencias básicas.

· Demuestra mediocridad para establecer aplicaciones frente al conocimiento.

· Escasa capacidad para interactuar con otros, cooperar, participar en diversos ambientes.

DEFICIENTE, alumnos y alumnas que:

· Presenta un cúmulo arraigado de dificultades en el proceso de su desarrollo integral.

· Incapaz de proponer un proyecto de vida que le permita crecer como ser humano.

· Tiene vacíos muy notorios en su proceso de desarrollo cognitivo.

· Incapaz de inferir, extrapolar, hacer aplicaciones de los contenidos mínimos.

· Su capacidad de integración grupal, relaciones humanas, cooperación en el aula o fuera de ella es NULA.









4.DISTRIBUCIÓN DEL TIEMPO EN EL ÁREA DE MATEMÁTICAS

	NIVEL
	GRADO
	HORA SEMANAL
	TOTAL

	Básica Primaria
	Preescolar
	5 horas x 40
	200 horas

	
	1º
	5 horas x 40
	200 horas

	
	2º
	5 horas x 40
	200 horas

	
	3º
	4 horas x 40
	160 horas

	
	4º
	4 horas x 40
	160 horas

	
	5º
	4 horas x 40
	160 horas

	Básica Secundaria
	6º
	5 horas x 40
	200 horas

	
	7º
	5 horas x 40
	200 horas

	
	8º
	5 horas x 40
	200 horas

	
	9º
	5 horas x 40
	200 horas

	Media
	10º
	2 horas x 40
	80 horas

	
	11º
	2 horas x 40
	80 horas
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5. RECURSOS

5.1 Recursos humanos

· Profesores que integran el área de Matemáticas
· Alumnos
· Padres de familia y acudientes
5.2 Recursos físicos

· Instituto Técnico Agropecuario
· Biblioteca
· Texto Guía
· Fotocopiadora
· Salón de clases
5.3Recursos didácticos

12. Reglas grandes (1 m)

13. Escuadras grandes de 30° y 45°

14. Compás grande

15. Trasportado res de 180° y 360°

16. Tizas de colores

17. Marcadores de colores

18. Computadores

19. Láminas didácticas

20. Cintas métricas (3 m)

21. Decámetros

22. Balanzas de precisión

23. Acetato

24. Proyectores de diapositivas

25. Retroproyectores

26. Videos del área

Diferentes libros bibliográficos
· Calculadoras

· Videos

· Carteleras

· Gráficos

· Material didáctico

· Tableros acrílicos

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACIÓN

En tiempos pasados la finalidad de la evaluación era la de medir resultados mediante una calificación. En cambio ahora es la de reconocer el estado en que se encuentra un proceso, es decir, saber si está sucediendo la transformación esperada, al ritmo deseado, o si está detenido con la intención de buscar formas de impulsar el crecimiento o desarrollo.

La evaluación le exige al maestro observar, refaccionar, analizar, interpreta y compara permanentemente los comportamientos de los alumnos a la luz de los logros e indicadores planteados y de las características evaluativos de ellas.

Específicamente la evaluación busca entre otros:

· Potenciar las capacidades

· Afianzar los aciertos

· Corregir los errores

· Reorientar y mejorar los procesos educativos

· Socializar resultados

· Transferir el conocimiento teórico – práctico

· Aprender de la experiencia

· Afianzar valores y actitudes

· Evaluar por competencias: argumentativa, interpretativa y propositiva

En el propósito de mejorar la educación el M.E.N se dio a la tarea de proponer los estándares curriculares que son entendidos como el criterio que especifica lo que todos los estudiantes deben saber y ser capaces de hacer.

Los estándares en matemáticas son las metas que el alumno debe alcanzar como consecuencia de estudiar cada pensamiento matemático, analítico, lógico, geométrico, métrico y estadístico. Estas metas están expresadas de manera clara a través de los logros, indicadores  y competencias.

En matemáticas se evalúan los procesos generales y los conceptos específicos, la metodología de estudio y la actitud del alumno frente a ésta área.

La evaluación de competencias se realiza a partir de problemas referentes a los distintos dominios de las matemáticas. Su resolución permite evaluar las diversas competencias matemáticas: capacidad para encontrar patrones y expresarlos matemáticamente; realizar inferencias a partir de tablas y gráficos, construir demostraciones, juzgar la validez de un argumento, usar un procedimiento, etc.

Esto se logrará a través de:

· Realización de trabajos individuales y grupales, socializados a partir de puestas en común.

· Concursos donde el alumno demuestre su habilidad en el análisis y la comprensión.

· Evaluaciones escritas con preguntas contextualizadas ya sea de libro abierto o cerrado, donde el alumno defina y aplique sus saberes.

· Evaluaciones escritas con preguntas que involucren varias respuestas y el alumno decide y argumenta el por qué de su elección.

· Entrevistas personales de discusión con el maestro.

· Desarrollo de talleres de nivelación supervisados por el maestro y el padre de familia.

Los resultados del proceso de evaluación serán presentados a los padres de familia bimestralmente según lo dispuesto en el decreto 230, donde se determinarán los planes de apoyo a desarrollar para quienes persistan en dificultades.

7. PLANES ESPECIALES DE APOYO

A medida que el alumno realiza su proceso de aprendizaje tendrá un seguimiento permanente por parte de la monitora del grupo y del maestro.

Se contará con un cuaderno donde se registrarán los aspectos relevantes de su actividad, éste cuaderno será conocido por el alumno, su padre de familia y la coordinación.

En las planillas se registrarán los puntos buenos que estimularán los concursos matemáticos, las tareas y demás aciertos que observen durante la actividad diaria.

Para aquellos alumnos que terminada la evaluación del logro continúan con la dificultad se aplicarán las siguientes acciones:

· Desarrollo de algunas actividades de refuerzo con énfasis en los procesos de mayor dificultad.

· Durante el desarrollo de estas actividades se mantendrá orientación constante por parte del maestro.

· Se citará al padre de familia para que favorezca en su casa un clima propicio donde pueda realizar parte de las actividades planteadas en el taller.

· Finalizadas éstas actividades se evaluará nuevamente el indicador de logro teniendo en cuenta al dar los resultados su parte actitudinal, procedimental y académica.
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